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Abkurzungsverzeichnis

Abkurzung Bedeutung

a Jahr

BEW Bundesforderung fleffizienteWarmenetze

BHKW Blockheizkraftwerk

BISKO BilanzierungsSystematik Kommunal

COP Coefficient of Performance

EE erneuerbare Energien

EVS Energieversorgung Sylt GmbH

EVU Energieversorgungsunternehmen

EWKG Energiewende und Klimaschutzgeset3chleswig
Holstein

GEG Gebaudeenergiegesetz

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

GWh Gigawattstunde

JAZ Jahresarbeitszahl

Kfw Kreditanstalt fir Wiederaufbau

KLM Kommunale Liegenschaftsmanagement

KomEms Kommunales Energiemanagemesystem

KWh Kilowattstunde

KWK KraftWarmeKopplung

KWKG KraftWarmeKopplungsgesetz

KWP Kommunale Wérmeplanung

MW Megawatt

MWp Megawatt Peak

PV Photovoltaik

gm Quadratmeter

THG Treibhausgas

WP Warmepumpe
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Glossar
BISKO Bilanzierungsstandard Kommunatentraler Bilan-
zZierungsstandard, der eine einheitliche TBi&an-
zZierung ermdoglichen soll
Endenergie Energie, die nach allen Umwandlungsd Trans-

portprozessen beim Endverbraucher ankommt
direkt genutzt werden kann. Sie umfasst sow
die Energie, die aus Priméarenergietragern wie B
gas gewonnen wird, als auch sekundare Energig
men wie elektrischen Strom

Globalstrahlung

jahrlich auftretende Strahlung auf eine horizon
ausgerichtete Flache

Gradtagszahl Kennzahl, die den Heizbedarf eines Gebéaude
Abhangigkeit von der AuRentemperatur beschre

Heizlast Unter Heizlast versteht man in der Bautechnik
zum Aufrechterhalt einer bestimmten Raumter
peratur notwendige Warmezufuhr.

KraftWarmeKopplung KraftWarmeKopplung ist digleichzeitige Um

wandlung von Energie in mechanische oder el¢
rische Energie und nutzbare Warme innerhalb
nes thermodynamischen Prozesses.

Marktstammdatenregister

Das Marktstammdatenregister ist ein behordlich
Register aller Anlagen und Einheiten im deutsc
Energiesystem. Es wird durch die Bundesnetza
tur geflhrt.

Nutzenergie

Nutzenergie ist der Teil der Endenergie, der {
séchlich fur den beabsichtigten Zweck verwen
wird.

Primarenergie

Energie, die in ihrer urspriinglichen, natirlich
Form vorliegt, bevor sie in nutzbare Energieforn|
wie Strom oder Warme umgewandelt wird.

Pufferspeicher

Pufferspeicher dienen zur Speicherung Uberscl
siger Energien von Warmeerzeugnissen. DU
diese Speicherung ist es maglich, Warmeenergi
nutzen, ohne einen tatsachlichen Verbrauch zu
treiben.
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Warmebedarf Der Warmebedarf, auch als Heizwarmebedarf
zeichnet, ist eine theoretische GroRRe, die ang
wie viel Warmeenergie ein Gebaude bendtigt,

eine gewinschte Innentemperatur zu erreich
und aufrechtzuerhalten.

Warmeverbrauch Der Warmeverbrauch bezieht sich auf die tatsé
lich verbrauchte Warmemenge in einem bestim
ten Zeitraumtypischerweise einem Jahr.
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Mit der kommunalen Wéarmeplanung kommt die Gemeinde Bykn landespolitischen Verpflichtungen

nach, arbeitetweiter an denselbstgesetzten Klim&ielenund nimmt auf der Insel eingorreiterrolle ein.

Das Projekt starteten M&rz 203 und wurde in enger Zusammenarbeittrder Projektverantwortlichen der
Gemeinde Sylt Dr. Catharina Bayerlein sowie der Einbintklaganter Akteue im Rahmen vomrei Len-
kungsgruppentreffersowie zahlreichen bilateralen Gespraclearbeitet. Warmeplanung ist als integrierte
Infrastrukturplanung zu begreifen, die durch den hier vorliegenden Warmeplan 1.0 angeschoben wird. Fir
die Umsetzung braucht es das aktive Engagemetgrschiedlicher Akteure und dafir auf Dauer angelegte
Strukturen der ZusammenarbeiRer Prozess Kommunale Warmeplanung gliedert si¢nhwesentliche
Arbeitspakete, deren Ergebnisse im Folgenden knapp vorgestellt werden.

Der Warmebedarf der Gemeinde Sylt betréagt305GWHa (Nutzenergiebedarf) bzvea.367 GWh/a (End-
energiebedarflund wird zum grof3ten Teil aus Ga&9(Prozent) gedeckt. Weitere Energietrager sken-
warmemit 8 Prozentund Heizdl mit 3rozent Damit kommt die Gemeind8yilt fir die Erzeugung von Raum-
warme und Warmwasseuf einen THGAussto3 vorknapp 88.000ronnen im JahiDie Gasversorgung er-
folgt Uber dasGasnetz des lokaldBnergieversorgungsunternehmeBYS, das weite Teile der Gemeinde er-
schlieRt(sieheBestandsanalys&apitel 4).

Um die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen in der Zukunft abschatzen zu kdnnen, wurde der Warmebedarf
im Zieljahr 2045 ermittelt. Abauend auf dem heutigen Warmebedadbnnte mit Hilfe voreiner realisti-
schenSanierungsrate voh,5Prozent im JahiBevolkerungsund Klimavorausberechnungen aividrmebe-

darf von248 GWHa fiir 2045 ermittelt werdenlm Vergleich zum Stand heute sinkt der BedarfaieWha
(17,9Prozent)siehePrognose Kapiteb).

Ziel derwarmeplanung ist eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung im Jahr 2045. Dafur muss nicht nur
die Wéarme aus erneuerbaren Energi{@Errzeugt, sondern auch die dafir notwendige Infrastruktur gebaut
werden. Auf dem Gebiet der Gemeinde Sylt sind verschiedene Energiequellen vorzufinden. Nicht alle konner
jedoch realistisch erschlossen werden. Fir die Gemeinde Sylt relevant sind die Wélleredtarme aus

Luft, Klawasser sowie Verbrennung von Reststoffamnd perspektivisctaus Meerwasser-ur Klarwaser

sowie die Verbrennungon Reststofferliegt ein Potenzial voi83,7 GWHa vor. Fir die Warmequellen Luft

und Meerwasser ist das Potenzial frei skalierlrarBereich Erneuerbare Stromerzeugliegt ein Potenzial

von ca. 188 GWh vor. Betrachtetwurde dasPotenzial von Solarenergie auf Frddach und Parkflachen.
Freiflachen weisen mit51 GWha dashdchste Potenziguf. Je nach Anwendungsfadbnnen Flachen fur

die NutzungzurProduktion von WéarmeSolarthermi¢ und/oder elektrischer Energie (Photovoltaik) genutzt
werden(siehe Potenzialanalyse Kapit6). Geothermie auf der Basis von Bohrungen, die die Stfliwasserlinse
im Gemeindegebiegiefahrdenkdnnten, konntenim Potentialnicht berticksichtigiverden, dadiese durch

ein Fremdgutachten ausgeschlossen wurd&eothermische Kollektorschleifeowie Geothermische Boh-
rungen aul3erhalb der SuRwasserlissed hingegennutzbar.Windenergie wurde aufgrund des zur Zedrd
Erstellung des Warmeplans gultigen Landesentwicklungsplanung, die Windeméagenauf den nordfrie-
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sischen Inseln nicht vorsieht, nicht ire Betrachtung mit einbezogeks bleibt festzuhalten, dasine Kom-
bination aus Windund PVStrom rein technisch betrachtet eisinnvolleAbdeckung des Lastganges gewéahr-
leisten wirde Windstromgehdortaufgrund der Gestehungskosten denglinstigeen Energietragen.

Neben denPotenziale zur Erzeugungtellt sich die Frageob die Geb&ude netzgebunden oder induell

mit Warme versorgt werden. Dafir maf3geblich ist &é@rmevollkostenquotient der die Kosten fur die
Deckung des Warmebedardsirch ein Warmenetz oder eine individuelle Lésung (Wgirme-Pumpe) Ver-
gleicht und sootenzielle Warmenetzgebiete ermittelEs zeigt sichdass im westlichen Teil Westerlands
sowie im IndustrigebietTinnum attraktive Voraussetzungen fiir die Nachverdichtung und den Ausbau einer
leitungsgebundenen Warmeversorgung bestehen. Auch der nérdliche Bereich von Rantum weist flr das Jah
2045 punktuell technadkonomische Vorteile fir bestimmte Stral3enabschnété. Hier konnte ein potenzi-

elles lokales Nahwarmenetz entstehen. In den Ortsteilen Archsum, Keiumkmarschund Morsum hin-

gegen lassen die giinstigen Bedingungen auf eine nichtleitungsgebundene Warmeversseglielgen
(sieheKapitel 6.2).

Gemeinde Sylt

Die aufgezeigten Analyseergebnissielen die Grundlage @
fur die Ausarbeitungdes raumlichen Konzepts und Ge-
samtstrategie Warmewendeder Gemeinde SyltWie in
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werded.
argestelltsolltender Aufbau von Warmenetzen drei Ge-
bieten gepruft werden.In Kapitel 7 sind daftr mogliche
Warmequellen und TechnologiefErzeugungskonzept
dargestellt.Fir das Warmenetzgebiet Rantum Navid
beispielsweise emKombination aus LultVassefWarme-
pumpe und Elektrodeiiessel vorgesehen.

" Archsum o

Die ersten Schritte der Warmewendestrategie sind Legend
MaRnahmenprogramnfestgehalten Dieses teilt sich auf SR R v————
in Informationen und@umlich differenziertéMalinahmen
zu den einzelne@emeindeteiler{siehe KapiteB.1) sowie
in gemeindelbergreifendMalRnahmenkFir das gesamte
Gemeindegebiewurden funf Leprojekte ausgearbeitet, Abbildung 1-I: Erste Gebietseinteilung der Gemeinde .
die an unterschiedlichen Schwerpunkten ansetzen uleistungsgebundenen und nicht leitungsgebunder
dadurchdie Warmewende integriert vorantreiben sollelVarmeversorgung (Eigene Darstellung Ramboll)
(sieheKapitel 8.2).

 ~ 7 Gemarkungen ALKIS

[ vorraussichtlich nicht leitungsgebundene Warmeversorgung

Warmeplanung ist als integrierte Infrastrukturplanung zu begreiféir.dieUmsetzung deWarmewende
Strategiemiisserpersonelé Ressourcen verfugbar seldaher muss die Warmeplanung als feste Aufgabe in
die Strukturen der Gemeindeverwaltumgiegriert und in den entsprechenden Abteilungen verankert wer-
den. Die zustandigen Personen bilden daS N G S| Y a2 NukivhEsadényGrsamtpzess koordi-
niert, Strategien z.B. fur langfristige Flachenplanung didedie Versorgung vokommunalen Ankéwunden
entwickelt, Malinahmen initiiert und Projekte in der Verantwortung der Gemeindeverwaltung um$édzt.
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ben der Verwaltung sind wichtige Akteure wie der lokale NetzbetreteriemeindepolitikSchornsteinfe-

ger oder Wohnungsbaugesellschaftemwie gro3ere Ankerkundefiir ein Gelingen der Warmewende ent-
scheidend5 dzZNOK RAS 9ilFo6f ASNHzy3 SAySa AYyGiSNRAAT ALY AYN
ierliche Abstimmung und Zusammenarbeiit externen Akeéuren gewahrleistet werden.

Mit der gesetzlich verpflichtenden Fortschreibung der KWianhJahrensoll die Planung umfassend evalu-
iert und an neue Gegebenheiten und Voraussetzungen angepasst wedidealne Malinahmenkénnen
auch schon friher anhand von Kennzahléerprift und bei Bedarf angepasst werden.

10
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Die zukinftige Energiepreisentwicklung ist nicht vorherzusagen. Ein Blick auf historische Daten und gesetzli
che Rahmenbedingungen kann Hinweise auf potenzielle Risiken bei der Preisentwicklung geben.

In der Vergangenheit war die Preisentwicklung fir Erdgas stabil. Allerdings kénnen insbesondere in Krisen
zeiteng wie zuletztg entscheidende Preisspriinge auftreten, denen Verbraucher kurzfristig nicht ausweichen
kénnen. So hat sich der EndkundenpreisHEinlgas im Jahr 2022 im Vergleich zu 2021 verdoppelt und stieg
im Winter 2022 von durchschnittlich 15 Cent pro Kilowattstunde (kWh) auf etwa 20 Cent pro kwh. Im Laufe
des Jahres 2023 sank der Preis wieder.

Zusatzlich kommt der Preis fur den Ausstof3 von klimaschadlichem CO2 hinzu. In Deutschland ist geregel
dass die CO&bgaben auf Erdgas und Erddl im Warmesektor schrittweise ansteigean45 Euro pro Tonne
CO2 im Jahr 2024 auf bis zu 65 Euro im Jahr.2026

Ab 2027 wird der europaweite Handel mit CB@issionszertifikaten auf den Warmend Verkehrssektor
ausgeweitet. Die CORbgabe wird dann nicht mehr auf einen festen Preis begrenzt sein, sondern sich frei
am européischen Markt bilden. Da die Anzahl derlié verfigbaren Emissionszertifikate schrittweise re-
duziert wird, werden der CORreis und damit die Kosten fir Heiz6l und Erdgas voraussidkalitimuierlich
steigen.

Bei einem COPreis von 100 Euro pro Tonne wiirde sich der Preis fur einen Kubikmeter Gas um etwa 20 Cent
(ca. 2 Cent pro Kilowattstunde) und fiir einen Liter Heiz6l um etwa 32 Cent (ca. 3,2 Cent pro Kilowattstunde)
erhéhen. Ein ersonerHaushalt mit einenVerbrauch von 18.000 kWh Gas miusste dann mit-K&xten

von rund 360 Euro pro Jahr rechnen. Bei einem Bedarf von 1.800 Litern Heizdl waren es rund 580 Euro pr
Jahr. Bei einem C@2eis von 300 Euro pro Tonne wirden die &O8&ten fur Erdgas auf rund 1@&uro

und fur Heizdl auf rund 1.730 Euro pro Jahr steigen.

in Euro

Erdgas =

sahresverbrauch: [ 720
180001V I 10:0

Heizdl 576

svesverbrch: [ <2
L0 | 1725

0 500 1.000 1.500 2.000

100Euro/tcO; MM 200€uro/tco; M 300 Euro/tco;

Abbildung1-1: Mégliche jahrliche Kosten durch den C@2eis fiir einen 3PersonerHaushalt (BMWK/BMWSB, 2024)

11
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Heizsysteme, die ohne fossile Brennstafteskommen, missen diese Abgaben nicht zahlen und werden so-
mit zunehmend wirtschaftlicher.

Im Warmebereich gibt es sowohl auf Bundals auch Landesebene einige grundlegende gesetzliche Vor

gaben, die bei der kommunalen Wéarmeplanung beachtet werden missen.

f DasGebaudeenergiegesetz (GEBWL 6 i o0dzy RSagSAdG RSy 38asSilfAOKS)
samen Einsatz von Energien in Gebauden einschlie3lich einer zunehmenden Nutzung erneuerbarel
OYSNHASY 6990 1 dzNJ 9NJ Sdz3dzya @2y 2 NN¥YSs YNEGS «
vellierung des GEG im September 2023 ist flir Neubauten in Neubaugebieten ein Anteil von 65Prozent
EE (ab 1.1.2024) vorgeschrieb&ie 65%Erneuerbare Energie(EE)-Pflicht fur neu eingebaute Hei-
zungsanlagen gilt ab 01.01.2024rrfiir Neubauten in Neubaugebieten (Gebaude, fiir die ab dem
01.01.2024 ein Bauantrag gestellt wirBei einem Neueinbau von Heizungsanlagen in Neubauten au-
Berhalb von Neubaugebieten und in allen Bestandsgebauden gelten die Regelungen des GEG zur 659
EEPflicht erst, wenn die Fristen fiir die Erstellung Bemmunale Warmeplanungblaufen. Dies ist in
der Gemeinde Sylt mit <100.000 Einwohnenden der 30.06.2D28.Warmeplan allein 16st keine
frihere Geltung der Pflichten des GEG d&ise Kommune kann optiohaine Folgeentscheidung tref-
fen: Wirde die Gemeinde auf der Grundlage des Warmeplans ein Gebiet per Satzung als Wéarmenetz
neu- oder Warmenetzausbaugebiet nach § 26 WPG schon vor dem 30.06.2028 ausweisen, ware der
Einbau von Heizungen mit 65 % EE nach eMemat verbindlich (mit Ubergangsfristen). Diese Gebiets-
ausweisung per Satzung hat keine rechtliche Verpflichtung der Gemeinde zu Folge, ein Warmenetz zt
bauen. Dies obliegt der Entscheidung eines Betreibers. Zudem wird keine Pflicht der Gebaudeeigentu-
mer ausgeldst, eine bestimmte Warmeversorgungsart zu nutBéndahin kdnnen bereits installierte
Heizungen weiter genutzt und repariert sowie Md Gasheizungen weiter eingebaut werden. Fir letz-
teres gilt jedoch eine Beratungspflicht und dieizungen missen auf erneuerbare Energietrager (z.B.
Biogas, griiner oder blauer Wasserstoff) umristbar sein.

1 Mit dem Warmeplanungsgesetz (WP®)urden die Grundlagen fir die Einfihrung einer flachende
ckenden Warmeplanung in Deutschland geschaffen. Alle Kommunen sind verpflichtet eine-@@rme
nung aufzustellen. Fir Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohner (EW) muss die Planung bis zun
30.06.2026 wrliegen. Fur alle kleineren Kommunen bis zum 30.06.2028, wobei fir Kommunen unter
10.000 EW ein vereinfachtes Verfahren angewendet werden kann. Ziel des Gesetzes ist es, die Warme
versorgung bis 2045 treibhausgasneutratilkosteneffizient zu gestalten. Heizenergietrager sollen auf
erneuerbare Energien, unvermeidbare Abwéarme oder einer Kombination hieraus umgestellt werden.
Die Versorgung kann je nach den Gegebenheiten vor Ort Uber Wémee \Wasserstoffnetze sowie
dezental erfolgen. Bereits bestehende Warmeplanungerch Landesrechtvie sie bei der Gemeinde
Sylt vorliegtsollen anerkannt werderber das WPG sind zudem die Energieversorger verpflitiget,
stehende Warmenetze schrittweise zu dekarbonisieren und neungetie Warmenetze direkt mit 65%
Erneuerbarer Energie zu speis Fir diese Versorgungsumstellung ist die Aufstellung eines sogenann-
ten Transformationsplanes fur den Energieversorger bis Ende 20@8icietend.

1 SchleswigHolsteinhat bereits 2021das Aufstellen kommunaler Warmeund Kaltglane festgesetzt.
Nachdembis voraussichtlich bis 01.01.2025 geltend&ssetz zuEnergiewende und zum Klimaschutz
in SchleswigHolstein (EWKG&]ilt diesfir Ober und Mittelzentren sowiefir Unterzentren wenn diese
bestimmte Voraussetzungen erfilllen (siedieAbs. 2 EWKG)eil des Gesetzesnd auchdie konkreten
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Inhalte und Zielsetzung der Planung. Die K&WIP unter anderem folgende Aspekte berilicksichtigen
(EWKG, 2021, S. 87, Abs. 3)
0 Bestandsanalyse des aktuellen Energieverbrauchs inkkBilE&zierungund der aktuellen
Warme und Kalteversorgungsinfrastruktur
o Prognose des zukinftig erwartbaren Warmebedarfs unter Berlcksictg von Gebaudesan-

ierung

o0 Potenzialanalyse lokal verfligbarer Warmnead Kélte aus Erneuerbaren Energien und Ab-
warme

o0 Vorschlage fur ein raumliches Konzept zur Zielerreichung treibhausgasneutrale Warmeversor-
gung 2045

o0 Vorschlage fur ein MalRnahmenprogramm und Umsetzungskonzept

Das EWKG wird derzeit novelliert, unter anderem um die Anforderungen des WPG in Landesgesetz zu Uibe
fuhren. Fir die Novelle wurde landesseitig der 01.01.2025 als Datum des avisidumiaifttietens angege-

ben. Die Warmeplanung der Gemeinde Sylt erfolgt noch hpthf 6 SYé 92 YD dzy R KI G &
ZieljahrDaruber hinaus sind die Vorgaben der Bunde®d Landes<limaschutzgesetze zur Treibhausgas-
neutralitat bis 2045 und die Vorgaben des ErneuerdanergierGesetzes (EEG) relevant.

2 M3t A0St tdzy3Sy I dzF 12YYdzylf SNJ 908y S

I f dntezentrum mit TeilfunktionerinesMittelzentrumsd 6 90  gilnf{ir éid Gemeinde Sylt diean-
despflicht bis Ende 2024 einen Warnumd Kalteplan aufzustéen. Dieser muss durctien Gemeinderabe-
schlossemund unter Wahrung des DatenschutZesinternet veroffentlicht werdenAlledrei Jahremuss Uber

die Planungsumsetzung berichtend spatestens alle zehn Jahre die Planfamtgeschrieben werdenDie
Gemeindeverpflichtet sichdadurchdem Ziel bis 2045 eine treibhausgasneutrale Warmmed Kalterersor-

gung zu erreicherDie Novellierung des EWKG wird voraussichtlich kiirzere Fristen fur die Umsetzung und
auch fur die Fortschreibung mit sibhingen.

DieseLandesZielsetzungst stimmigmit den KlimaZielen,die sich alle Gemeinden der Insel Sylt mit dem
Klimaschutzkonzept 2022 gesetzt habBis2035sollen die Treibhausgasemissioredter kommunalen Ein-
richtungen NetteNull betragen.Funf Jahre spater sollen alle Gemeinden diesem Ziel folgen, wenn auch noch
mit der Moglichkeit bestehende Emissionen innerhalb Deutschlands zu verrechnen. 2045 sind keine Verrech
nungsoptionen mehr zugelassen und die Gesamtemissionen der Insetidytto-Null liegen
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Die vorliegende Wéarmeplanung wurde nach Vorgaben der Landesgesetzgabtald Zur Bearbeitung der
einzelnen Arbeitspakete gehort auch die Einbindung interner und externer Akteure

311 [ Sy 1 dzy3a3INHzZIIS o2 NNX¥SiAaodKa

DerProzessvurde von Beginn an durakine Lenkungsgruppe strategisahd inhaltlich begleitet.Die Len-
kunggruppesetzt sich aus Vertretern betroffener Verwaltungseinheiem lokalen Energieversorger EVS,
der Kommunalpolitiksowie lokalen Schornsteinfegerand Immobilienwirtschaft zusammerufgabe de
Lenkungsgruppwar es (ZwischehErgebnisse fachlieimhaltlich zu validieren, an der MalRnahmenausarbei-
tung mitzuwirken sowie als Multiplikatoren nach auf3en zu wirken. Eine Verstetigung des Warmetischs w
fur die Umsetzungsphase angestrébieheKapitel8.2.5.7).

Der erste Warmetisch diente dazu die Teilnehmendéndem Themavertraut zu machen, allgemein tUber
die kommunale Warmeplanung zu informiersowiedie rechtlichen und bundespolitischen Rahmenbedin-
gungen aufzuzeigen.

Im zweiten Warmetisch wurden der Zwischenstand zur Bestamis Potenzialanalyse sowie allgemeingil-
tige technische Faktoren bei der Warmebereitstellung prasentiert und diskudertieft wurde das Thema
Flachenverfigbarkeit und verschiedene@t&ellen und Technologien betrachtet.

Im Rahmen des dritteWwarmetischesvurden die finalen Ergebnisse der Potenzialanasgseie die Warme-
netzEignungsgebiete prasentieBamit sind auch schon wichtige Bestandteile des raumlichen Konzepts auf-
gezeigt wordenDie Beratungsunternehmen stellten ebenfalls eine AuswaMaBnahmen wr, dievonden
Teilnehmenderpriorisiert und kommentiertwurden Die Anmerkungen wurden iter finalen Ausarbeitung

des Malsnahmenprogramms berlicksichtigt.

3.1.2 Bilaterale Absprachen und Interviews

Im Rahmen der einzelnen Arbeitspakete fanden Gesprégheelevanten Akteuren wie dem kommunalen
Liegenschaftsmanagement, dem Energieversorger und Netzbetreibeded@rtsentwicklung stattin die-
sen Gesprachekonntenwichtige Informationen zon aktuellenStand undPlanungen geteilt unérste Er-
gebnisse der Analysen durch die Planungsbtiiokgekoppeltverden.

3.1.3 Regelmagige Information und Kommunikation

Die Projektleiterindes Landschaftszweckverbarlylt hat in Newslettan Informationen zumProjektfort-

schritt sowie assoziiertehemen ardie Gemeindepolitik versandind in den relevanten Gremien regelma-

Big berichtet Es wurden Informationen auf der Website des Klimaschutzmanagements des Landschafts-
zweckverband Sy(tvww.klimaschutzsylt.deeingestellt.Zuséatzlich wurde die lokale Presse tiBeessemit-
teilungen informiert. Nach Beschluss der Warmeplanung findet Ende November 2024 eine offentliche Bir-
gerveranstaltung stattZiel ist es allen Interessierten digrgebnisse der Warmeplanungrzustellen sie
gleichzeitigiber bestehende gesetzliche Vorgaben im Warmebereich zu informiereRlandlungsmdoglich-
keiten sowiedie relevante Forderkulisse vorzustellen.
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4 . 8ailyRaryrteas
4.1 Lage und zentralortliche Bedeutung

Die Gemeinde Sylt liegt auf der gleichnamigen Insel und umfasst eine Flache von 57,31 km2. Die Gemeind
Sylt hat 13.679 Einwohner und ist in die folgenden Ortsteile gegliedert: Archsum, Keitum, Tinnum, Wester-
land, Rantum, Morsum und Munkmarsch (Gemeindi, 2¥24).Im Folgenderist bei der Nennung von
Keitum ebenfalls der Ortsteil Munkmarsittbegriffen.

Die auf dem Festlanahdchstgelegenen grofReren Stadte sind Niebll und Flensburg. Die Anbindung erfolgt
Uber den Endbahnhof in Westerland, der Teil der Marschbahn ist und eine Verbindung tber EImshorn mit
Hamburg bietet. Die Infrastruktur wird erganzt durch den Flughafend&ylsich ebenfalls auf dem Gemein-
degebiet befindet.

Die Gemeinde Sylt spielt als Unterzentrum mit Funktionen eines Mittelzentrums eine zentrale Rolle in der
Versorgung und Dienstleistung fur die ansassige Bevolkerung sowie fur Besucher. Zudem ist die Gemeind
Sitz der Inselverwaltung. Rund 75 % der EinwolRyéts leben in der Gemeinde, die auch Uber Krankenhduser
verfugt, um die Gesundheitsversorgung der Insel sicherzustellen (Schidsistgin, Ministerium fiir Inne-

res, landliche Raume und Integration, 2019; Statistikamt Nord, 2023).

Der Tourismussektor ister zentrale Faktor fiir die Wirtschaft Sylts: Uber zwei Drittel des Sozialprodukts
stammen aus dem Fremdenverkehr. Mit 44.153 Gastebetten und etwa 4,6 Millionen Ubernachtungen jahr-
lich ist die Insel ein bevorzugtes Ziel flr Urlauber. Seit 2014 zeigt die xémgicklung der Beherbergungs-
branche eine positive Tendenz. Dennoch sind saisonale Schwankungen festzustellen, und der Trend geht ve
mehrt zu kirzeren Aufenthalten (Hellriegel & Mantik, 2021; Gemeinde Sylt, 2023).

4.2 Bevolkerung

Die Gemeinde Sylt zahlt gegenwartig 13.679 Einwohner. Eine demografische Analyse zeigt, dass lediglich 24
% der Bevolkerung unter 30 Jahre alt sind, im Vergleich zum Landesdurchschnitt von 29,2 % in Schleswi
Holstein. Im Gegensatz dazu betragt der Artter Gber 65Jahrigen auf Sylt 26,2 %, was Uber dem schleswig
holsteinischen Durchschnitt von 23,6 % liésiehe
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Abbildung4-1). Das durchschnittliche Alter der Sylter Bevdlkerung belauft sich auf 48,6 Jahre, wahrend es in
SchleswigHolstein bei 45,6 Jahren liegt (Statistikamt Nord, 2023).

Bevolkerungsverteilung der Gemeinde Sylt

26,20%

= 0-17 Jahre

m 18-24 Jahre
= 25-29 Jahre
= 30-49 Jahre
= 50-64 Jahre

= 65 Jahre und alter
25,80%

Abbildung4-1 Bevdlkerungsverteilung der Gemeinde Syigene DarstellunghachStatistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig
Holstein)

In den vergangenen Jahren hat Sylt eine nahezu stagnierende Bevolkerungsentwicklung erlebt, mit einet
leichten Steigerung von 2 % seit 2014. Es sind jedoch auch zwei Jahre mit negativem Wanderungssaldo (20:
und 2023) zu verzeichnen. Der Wohnungsbestaridsiti um 7,3 % erhdht, wobei dieser Anstieg insbeson-
dere auf den Tourismussektor zurtickzufiihren ist (Hellriegel & Mantik, 2021; Statistikamt Nord, 2023).

Wie dieZahlenin oberen Abschnitt zeigen, ist Sylheibedeutende Tourismusdestination. Das bedeutet,
dass zu den Einwohneeine hohe Zahl an Tourish kommt, diedie Infrastruktur vor Ort nutzt und somit
auch zum Energieverbrauch der Gemeibeéragen

Die Bevolkerung der Gemeinde Sylt verzeichnete ein Durchschnittseinkommen von 25.459 Euro, was deutlicl
unter dem Landesdurchschnitt von 30.458 Euro liegt. Die Statistik zeigt, dass die Einkommensverteilung in
nerhalb der Gemeinde stark unterschiedlich d&,der Durchschnitt der Einkiinfte in der Gemeinde dagegen

bei 54.749 Euro liegt. Im Vergleich zu den anderen Gemeinden auf Sylt haben die Einwohner von Kampe
und WenningstedBraderup hohere Einkunfte (Statistikamt Nord, 2023; Statistikamt Nord, 2024).
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4.3 StadtebaulicheStruktur

Gemal deDatenbasis von ENEKA wurdéardeistenbeheiztenGebaude der Gemeinde Sg@10errichtet

(vgl. Abbildung4-2). Den hochsten Endenergiebeddrierzuweisen die Geb&aude mit einem Baualter von
1969 auf (vglAbbildung4-3). Die Datenbasis von ENKEKA umfasst dabei die in der Abbildung gelisteten Bau-
jahre.

Gebiudalter

Gemeinde Sylt (Anzahlbezogen) i 1232
oo = 1938

4%

18% / 1949
9% = 1959
® 1969

= 1975
= 1979
m 1983
= 1989
= 1995
m 1999
= 2009
= 2010

5%

6% l'
o .‘
11
5

15%

%

%

Abbildung4-2: Verteilung des Gebaudealters in Bezug auf dexzeitige Gebaudeanzahl

Gebaudalter . 1898
Gemeinde Sylt (Endenergiebezogen) " 1919

0 7% 1o, = 1938
13% 1949

5%
= 1959
' = 1969
12% = 1975
4 =

= 1983
m 1989

11% m 1995
21% m 1999
b = 2009

13% % 2010

4%

5%

2%

Abbildung4-3: Verteilung des Gebaudealters in Bezug auf den derzeitigen Endenergiebedarf

Mehr als 80 % der Gebaude werdals Wohngebaude genutzt (v@lbbildungd-4Abbildungd-4). Uber 50%
alle Gebaude in der Gemeinde Sylt gehéren dem Gebaudghfamilientaus anDen hdchsten Endenergie-
bedarf weisen Mehrfamilienhauser mit ca. 39 gefolgt von Einfamilienhdusemit 28% und Gewerbe, Han-
del, Dienstleistung und Sonstige Nutzung mied&uf (vgl.Abbildung4-5).
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Gebaudenutzung i fomilionn
Gemeinde Sylt (Anzahlbezogen) e

= Gemischt genutzte
2,5% 58% 0,6% Gebdude

® Grofies
5,0% \

Mehrfamilienhaus
Hochhaus

= Mehrfamilienhaus

51,2% ® Sonstige

Wohngebaude
m |ndustrie

= GHD/Sonstiges

= Kommunale
0,7% 2,4% Einrichtungen

Abbildung4-4: Verteilung der Gebaudenutzung in Bezug auf die derzeitige Gebaudeanzahl

Gebdudenutzung

) . m Einfamilienhaus
Gemeinde Sylt (Endenergiebezogen)
= Gemischt genutzte
2% Gebaude
= GrofRes

28% Mehrfamilienhaus
Hochhaus

18%

® Mehrfamilienhaus

3%
| ——

8%

® Sonstige
Wohngebaude

6% m Industrie
= GHD/Sonstiges

= Kommunale
30% Einrichtungen

Abbildung4-5: Verteilung der Gebaudenutzung in Bezug auf den derzeitigen Endenergiebedarf
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4.4 Energieersorgung& Energienfrastruktur
Die Warmeversorgungsstruktder Gemeinde Sylt basiedterzeitpriméar auf dem fossilen Energietrager Erd-
gas gefolgt vorFernwarme(vgl. Abbildung4-6).
2 NNXYSo6 SRI NF
DSYSAY BY RSYISINA A S
ME D2 K 5 D2 K
HDO?2 K

oDzm.\‘

3 6 BWha

B9 NR3IL &

sCSNY SNNYS |
T 2 amanant
sCSNY 6 NNYS

da/
=l SAT I €

oHD2 K =l SATadNRY

Abbildung4-6: derzeitiger Energietragereinsatz in der Gemeinde $ltdenergie)

Die Verteilung des Energietragereinsatzes in den Sektoren Wohngebaude und Nichtwohngebaude ist in nach

folgenderTabelled-1 zusammengetragen.
Tabelle4-1: derzeitiger Energietragereinsatz in Wohngebaude und Nichtwohngebaifedenergiebedarf)

Wohngebaude Nichtwohngeb&ude

Energietragereinsatz [GWh/a] [%0] [GWh/a] [%0]
Erdgas 252 90% 75 87%
Fernwarme

Heizwerk fossil 120°C 2 1% 1 0%
Fernwarme

KWK fossil 90°C 16 6% 10 1%
Heizdl 11 1% | - -
Heizstrom 0,36 0% 0,07 0,03%

Es zeigt sich, dass der Anteil von Erdgas an der Warmeversorgung sowohl bei Wohngebauden als auch &
Nichtwohngebauden ahnlich idtingegen wird der Energietrager Heizol ausschlielich in Wohngebauden
genutzt. Ferner ist der Einsatz von Fernwarme bei Wohngeb&uden grof3er als bei Nichtwohngebauden.

In Westerlandbetreibt der lokaleEnergieversorgeEnergieversorgung Sylt GmiBEVS GmbH)urzeit zwei
FernwarmenetzeEinesdavon von dem der Versorger auch Eigentimerasstreckt sichiiber deninnen-
stadtbereich vorWesterland (vglAbbildung4-7, linkg, das anderdefindet sich sudlich ddnnenstadtim
Bereich Danziger StrAm Seedeich und HaicklerStr. ebenfalls/on der EVSbetrieben (vgl. Abbildung
4-7, rechtg.
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Warmenetz @ Warmenetz
Innenstadt Westerland stdlich der Innenstadt Westerland

WESTERLAND

Abbildung4-7: bestehende Verteilleitungen (rot) der Fernwarmenetie Westerland

Aktuell wird im Rahmeerines TransformationsplarBEWan der Umstellung von fossiler Fernwarmeerzeu-
gungdurchErdgas tber Gasssel und BHK\kh Warmenetz in der Innenstadiuf eine klimaneutral&Var-
merzeugundis zum Jahr 2045 gearbeitet. Dieser Plan sieht auch die Ausarbeitung konkreter Strategien fur
den Ausbau und die Nachverdichtung des Netzes vor. Da der Transformationsplan gemaR BEW noch in Bes:
beitung ist, werden die momentameAusbaustrategie vorerst nurfir die konkretgeplanten Abschnitte der
Letungserweiterungerausgewieselifvgl. Abbildung4-8).

-

Geplanter Ausbau
2024/2025:
2025/2026:

Abbildung4-8: Ausbaustrategie des Fernwarmenetzes im Innenstadtbereich Westerlands bis gdaélle: EVS GmbH)
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4.5 Raumlich aufgeloste Warmebedarfund -verbrauch

Im Folgenden wirdaumlichaufgelost eine Ubersicht Uber d@ebaude und Versorgungsatktur in Anleh-
nung an die Kapitet.3 und 4.4 gegeben. Nachfolgende Abbildung zeigt zun&chst die Gebietsgrenzen der
Ortgeile Archsum, KeituMunkmarsch Morsum,Rantum, Tinnum und Westerland

Q)

Gemeinde Sylt

Morsum

RAMBOLL

Abbildung4-9: Ubersicht Gebietsgrenzen d@rtsteile der Gemeinde Sylt
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Derzeitige Warmeversorgungsart auf Gebaudebene
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Eszeigt sich, dass in den Ortschaften Westerland und Tinnum eine dichtere Bebauungsstruktur im Vergleich
zu anderen Ortschaften vorherrscht. Zudem ist der Anteil von Gewerizk Industriebauten in diesen bei-

den Ortschaften hoher als in den Ubrigen. Denndbkrwiegt grundsétzlich in jeder Ortschaft die Nutzung

der Gebaude fir Wohnzwecke. Die signifikanteste Warmebedarfsdichte wird im Zentrum von Westerland
verzeichnet.

4.6 Gesamtgemeindlich@reibhausgasbilanz

Fur die Beurteilung der kSituation und di&kommunale Warmeplanungird der IstStand bei Warmever-
brauch und Treibhausgd@missionen ermitteltDer Vollstandigkeit halber und weil eine strikte Trennung der
Energiesektoren nicht immer maglich und ratsam ist, wird der Stromsektor mitbetrachtet.

Fir eine bessere Aussagekraft der Enengiel Treibhausgasbilanz werden die Werte fir verschiedene Be-
reiche ermittelt. Moglichkeiten der Aufschliisselung ergeben sich nach Wirtschaftssektoren, Gebaudefunkti-
onen oder Energietragern.

Gebaudefunktionen lassen sich z.B. in Wohnen (private Haushalte), Gewerbe, Handel und Dienstleistunge!
(GHD), Industrie und kommunale Einrichtungen unterteilen. Um die EreargieTreibhausgasbilanz bei der
Energieversorgung zu bestimmen, ist die Versogglage durch verschiedene Energietra@adgas, Heizol,
Fernwarme, Heizstrom, etz bericksichtigen.

Endenergie ist die Energie, die nach allen Umwandhungs$ Transportprozessen beim Endverbraucher an-
kommt und direkt genutzt werden kann. Sie umfasst sowohl die Energie, die aus Primarenergietragern wie
Erdgas gewonnen wird, als auch sekundare Energiefiowie elektrischen StronNutzenergie ist der Teil

der Endenergie, der tatsachlich fir den beabsichtigten Zweck verwendet wird. Sie ist die Energie, die nact
weiteren Umwandlungsprozessen (z.B. in einem Heizkessel oder einer Lampe) direkt genutzt wird

Primarenergie ist die Energie, die in ihrer urspriinglichen, nattrlichen Form vorliegt, bevor sie in nutzbare
Energieformen wie Strom oder Warme umgewandelt wird.

CQ-Aquivalente sind eine MaReinheit, die verwendet wird, um die Klimawirkung verschiedener Treibhaus-
gase zu vergleichen. Da verschiedene Treibhausgase unterschiedlich stark zur Erderwarmung beitragen, wit
ihre Wirkung in Bezug auf Kohlendioxid fa@ngerechnet. Dies ermdglicht es, die Emissionen verschiedener
Gase auf eine einheitliche Basis zu stelletlarungerzu den Fachbegriffen finden sich auch im Glossar.

Fur Strom wurde deBtrom aus dem offentlicheNetzaufgenommerund mitdem Bundesstrommix bilan-
ziert. DerStrom,der zum Beispieaus Photovoltaik produziert und verbracht wiiddet keine Berticksichti-
gungin der BilanzDie tatsachlichen produzierten Mengen liegen nicht,\d& diese in Eigenstromanlagen
teilweise gar nicherfasst bzw. gemeldet werden.

Die Gesamtsumme fur WarnfRaum und Brauchwasserwarmégtragt

1 367,067GWha Endenergie,

1 394412GWha Primérenergie
1 305000 GWh/a Nutzengie und
87,544 t/a C@Aquivalente.
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Fur den Stromnetzbezug ergeben sich

1 39,255GWh/a Endenergie,
1 70,658GWh/a Priméarenergie und
1 14,367 t/a C@Aquivalente.

Die Gesamtsumme flr alle Sektoren betragt

1 406,322GWh/a Endenergie,
1 465070GWh/a Primarenergie und
f 101911 t/a CG-Aquivalente.

Tabelle4-2: Energie und Treibhausgasbilander Gemeinde Sylt

Endenergie Priméarenergie CQ-Aquivalente

Sektor t CQ-
GWh/a Prozent GWh/a Aquiva- | Prozent
lent

Warme
Erdgas 326972 80% 359,669 78.473 7%
Heizol 10,663 3% 11,730 3.306 3%
Fernwarme KWK 25772 6% 18,040 4.639 5%
Fernwarme Heizwerk 3,230 1% 4,199 969 1%
Heizstrom 0,429 0,11% 0,773 157 0,15%
Summe 367,067 90% 394412 87.544 86%
Strom
Netzbezug 39,255 10% 70,658 14.367 14%
Summe 39,255 10% 70,658 14.367 14%
Gesamtsumme 406,322 100% 465,070 101.911 100%

Die BISK&ektoren sind Teil der Bilanzierurggstematik Kommunal (BISKO), die zur standardisierten Erfas-
sung und Bewertung von Treibhausgasemissionen in deutschen Komrentvéokelt wurde. Diese Sekto-

ren helfen dabei, die Energieverbrauche und Emissionen systematisch zu erfassen und zu andlysieren.
Hauptsektoren der BISKB)anzierung fir die kommunale Warmeplanwsigd:
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9 Private Haushalte: Energieverbrauch und Emissionen durch Heizung, Warmwasser und Stromver:
brauch.

1 Gewerbe, Handel und Dienstleistungen: Energieverbrauch und Emissionen durch betriebliche Aktivi-
taten.

9 Industrie: Energieverbrauch und Emissionen durch industrielle Prozesse und Produktion.

{1 Offentliche Einrichtungen: Energieverbrauch und Emissionen durch kommunale Geb&ude und Ein-
richtungen.

Die Tabelle 8 zeigt die Energieverbrauche und£EmMissionen verschiedener Sektoren gemalf der Bilanzie-
rungsSystematik Kommunal (BISKO).

Private Haushalte haben den hdchsten Energieverbrauch und die héchstdEnti€dionervon 72 % Dies
umfasst den Energieverbrauch fir Heizung, Warmwasser und Strom.

DerGewerbe, Handel und Dienstleistungen (GBBRtorumfasst betriebliche Aktivitdten und hat einen sig-
nifikanten Energieverbrauch und &8usstold/on 22 %

Die Industrie hatinengeringen Energieverbrauch und £&usstof3von 32 % was auf spezifische industri-
elle Prozesse und EffizienzmalRnahmen zurlickzufiihren seinlkdostrieumfasst Unternehmen, die tber-
wiegend in der Produktion von Glteauf Sylt vorragigLebensnittelproduktion)tatig sind. Diese Betriebe
zeichnen sich durch hohe Automatisierung und Massenproduktion aus.

Kommunale Einrichtungen wie Schulen, Verwaltungsgebaude und andere offentliche Einrichtungen haben
den geringsten Energieverbrauch und,@@sstofdvon 28%

Diese Daten helfen, die Energieverbrauche und Emissionen der verschiedenen Sektoren zu verstehen un

gezielte Mal3nahmen zur Reduktion von Treibhausgasen zu entwickeln
Tabelle4-3: Gesamtbilanz der Gemeinde Sylt nach BISB&Btoren

BISKG5ektoren Endenergie Primarenergie CQ-Aquivalente
MWh/a MWh/a t/a
Private Haushalte 292.200 334.448 73.288
GHD/Sonstige 90.043 103.062 22.584
Industrie 13.419 15.359 3.366
Kommunale Einrichtungen 10.660 12.201 2.674

Mit 89 % ist Erdgas der fihrenden Energietrager furB#ieeitstellung von Warman der GemeindeDurch
das vorhandend-ernwarmenetz und dessen Aush@itmt dieser Energietragef %den zweitenPlatz ein.
Heizoltragt mit 3 %zur Warmeberestellung bei. Heizstrom ist mit 1 $6rhanden.
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Emissionen nach BISKO Energietrageeinsatz
Sektoren fur Warme
= Private Haushalte
= GHD/Sonstige = Erdgas = Heizol
= Industrie = Fernwarme KWK = Fernwarme Heizwerk
= Kommunale Einrichtungen = Heizstrom

Abbildung4-10: Emissionen nach BISKO Sektorterd Energietragereinsatiiir Warme
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Abbildung4-11: Verteilung der Verursacher von Emissionen

Dargestellt ist die raumliche Verteilung der Verursacher von EmissiondBeBpiel flr Verursacher kbénnen
Betriebe sein; die wirklichen Emittenten, wie z. B. Kraftwerke einer zentralisiert organisierten Energieversor-
gung, kbnnen woanders verortet seDer Orsteil Westerland mit seiner verdichien Bauweise sticht dabei
heraus, da hiedie g63ten Emissioen zu finden sind.
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Diekunftige Entwicklung des Wéarmebedarfs wird durch verschiedene Faktoren beeirffliissdtePrognose
bis in das Jahr 204%er Gemeinde Syivurden folgende Faktoreantersucht unddie Veranderungauf den
Warmebedarf quantifizierfWarmebedarfsfortschreibung)

1 Veranderungemurch energetische Gebaudesanierung

1 Veranderungndurchdas Klima

1 Veranderung des Gebaudebestandes durch Neubauten.

1 Entwicklung der Bevdlkerungszahl

5.1 Grundlagen undAnnahmen

Die Warmebedarf¢Nutzenergiebedarfejverden auf Basis der aktuellen Verbrauchsddbew. Bedarfsda-
ten und ausgehend vom Basisjahr 30#ts 2045 fortgeschriebemie getroffenen Annahmesind im Folgen-
den aufgefiuhrt.

5.1.1 Energetische Geb&udesanierung

Fur die Warmebedarfsfortschreibung werden @iebaude deBektoren Haushalt@NVohngebaudeyetrennt
von Gebauden der Sektorgkewerbe und Industrie (Nichtwohngebaude) betrachtéir die Wohngebaude
findet eine Unterteilung des Warmebedaifs Raumwarmeund Warmwasserbedarf statt. Der Warmwas-
serbedarfwird bis 2045 als konstant angesehaodasdediglichder Raumwéarmebedader Wohngebaude
durch eineenergetische Sanierung reduziert witder Raumwarmebedarf fiir Wohngebauded Ubereine
definierte Sanieungsraté und eine SanierungstiefdortgeschriebenDer Gesamtwarmebedarf déicht-
wohngebaudewird tUber eine prozentuale jahrliche Reduktifertgeschrieben. Folgende Tabelle fasst die

Annahmen fiir die Warmebedarfsfortschreibung aufgrund energetischen Gebaudesanierung zusammen:
Tabelle5-1: Annahmen energetische Geb&audesanierung

Warmwasser Bereitung (Anteil) 25 %
Raumwarme (Antel 75 %
Haudalte/Wohngebaude
Jahrliche Sanierungsrate 1,5 %/a
Sanierungstiefe 36 %
Gewerbe/ Handel / Prozentuale Abnahm 0,85%a
Dienstleistung/Industrie desGesamtvéirmebedarfs pro Jah

! Die Sanierungsrate beschreibt den Anteil der GebAMdemebedarf der in einem bestimmten Zeitraum (ein Jahr)
saniert werden.
2Die Sanierungstiefe bezeichnet das AusmaR der energetischen VerbesiseiZiuge eineBanierung.
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Die inTabelleaufgeftihrtenWerte wurden unter Berlicksichtigung verschiedener Stuéisawie Erfahrungs-

werte aus Referenzprojekten verglichen und festgelegt. Die getroffenen Annahmen stimmen dabei im Durch-
AOKYAGG YAOG RSY AY WdzyA Hnun OSNI FFSyiditAOKGSY . ¢
Uberein, insbesondere im Szenaridt miner moderaten Sanierungsaktivitddie Sanierungsrate beschreibt

den Anteil der Geb&ude, die in einem bestimmten Zeitraum saniert werden

5.1.2 Klimaveranderung

Zukunftige Klimaveranderungen werden voraussichtlich zu einer Verringerung des Warmebedarfs fiihren, da
steigende Temperaturen den Heizbedarf in Gebauden reduzieren. Diese Entwicklungen sollten bei der War
meplanung mitbertcksichtigt werden, um eine readistie Einschatzung des zukinftigh@rmebedarfszu
gewahrleistenHierzu wurdeauf Basis von Gradtagszahlianden vergangenen Jahreine lineare Extrapo-

lation durchgefuhrtDie Gradtagszahl (GTZ) ist eine Kennzahl, die den Heizbedarf eines Gebaudés-in Abh
gigkeit von der AuRentemperatur beschreibblgende Abbildung zeigtedGradtagszahlemach 195@emaf

dem DWADDaten fiir Sylauf, sowie die ermittelte Trendlini&ir die Extrapolationn die Zukunft.
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Abbildung5-1: Entwicklung und Prognose der Gradtagszahl von 1950 bis 2050 von Sylt

Im Rahmen der Warmebedarfsfortschreibuadolgt eine Reduktion deRaumwé@mebedarfsje Gebaude
von ca. 0,65 9bro ja bis 2045

3 Fraunhofer (2022) Langfristszenarien fir die Transformation des Energiesystems in Deutschland
Fraunhofer (2022)Bottom-Up Studie Warmesektor

Wuppertallnstitut (2020):CQ-neutral bis 2035Eckpunkte eines deutschen Beitrags zur Einhaltung déCi(&renze
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5.1.3 Neubauten

In den kommenden Jahren ist eine Veranderung des Gebaudebestands durch Bauprojekte zu erwarten. Ir
der Gemeinde Sylt wurden bereiiger Areale ausgewiesen, die fir die Errichtung neuer Wohngebaude vor-
gesehen sind. Die anschlielende Abbildung veranschaulicht die geplanten Neubaugebiete.

@ l Wohnquartier Nord

Jackersmarsch

g 4

Iy SRR , Andreas-Hubbe-Wai

.(.

1
@-Plan Nr. 41

0 0,3 0,6 1,2 Kilometres s o _Naierlaag

Abbildung5-2: Lage der geplanten Neubaugebiete

Die inAbbildung5-2 aufgefiihrten Neubaugebiete wurden die Warmebedarfsfortschreibung mit nachfol-
genden Annahmeintegriert:

1 Ab dem Jahr 2030 sind die Neubauten fertiggestellt und werden erstmalig beheizt.

91 DiebeheizteFlache der Neubautewird tiber die ausgewiesene Wohnbauflache und das Verhaltnis
von Geschossflachenzahlt 0,5 undGeschosgWohnflachenVerhaltnis von ca. 1,2&alkuliert.

1 Der spezifische Nutzwarmebedarf fir Warmwasser und Raumwarme orientiert sich an den Vorgaben
RS& AY WdzyA Hnun KSNI dza3dS3aSoSySy .S3tSAdR21 d
und wird mit 40 kWh/(m?*a) angesetzt.

1 Von energetischen Gebaudesanierungsmaflinahmen wird bei den Neubauten bis zum Jahr 2045 ab
gesehen.

1 Eine Anpassung des Warmebedarfs der Neubauten wird aufgrund von Klimaveranderungen, wie in
Kapitel5.1.2ausgefuhrt, erwartet.
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5.1.4 Bevolkerungsentwicklung

Fur eine Prognose der kiinftigen Bevdlkerungsentwicklung, waufldie Bevolkerungsanzadér vergange-
nen Jahrezuriickgeschauivgl. Abbildungs-3).

Bevolkerungsstand in Sylt am 31.12.

W Bevolkerungsstand insgesamt

16000

Anzahl

[~1 (53 (1 = IS = = 2 IS (53 ™ =2 = = = = (5] ] ™= = = 2 =)
3 % % % 3 0B oYL OBV L Y oY Y OB OB Y
2 2 % % % % 0% 02 0% 0% 3 % 32 %% G O3 OZ % %R R OB R

Zelt (Stichtag am 31.12.)

Abbildung5-3: Bevolkerungsstand in Sylt seit 20QQuelle: Statistik Nord

Der Bevolkerungsstand zeigt eine hohe Konstanz seit Z8&Jahrliche Schwankung liegtischen 2% und
+ 2%Der Tourismus tragt zu einem relevanten Arteiin Energiebedarf in der Gemeinde bad Sylt ist ein
beliebtes Touristendomilzfvgl. Kapiteld.1). Insgesamt wird inkl. des Tourismeise anndhernde demogra-
phisch konstante Bevolkerungsentwicklung in den letzten Jahren verzeisbdessauch fir die Warmebe-
darfsfortschreibung eine konstante Bevolkerungsentwicklung bis zum Zieljahr 2045 angenovenciem
kann Dies erfolgt vor dem Hintergrund, dass der Warmebedarf im Zieljahr nicht untersel€ittensoll.

5.2 Ergebniss&Varmebedarfsfortschreibung

Fur diePrognose des zuklnftigen Warmebedarfs, welcheobienbeschriebener Veranderungéniehe Ka-
pitel 5.1.1bis5.1.4) bertcksichtigtwird der Nutzwarmebedarf (Warmwasser und RaumwarmejférStitz-
jahre 2030, 2035, 2040nd fir das Zieljahermittelt. Abbildung5-4 zeigt die Ergebnisse dévarmebedarfs-
fortschreibunggraphisch.
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Abbildung5-4: Nutzwarmebedarf in den Stiitzjahren und im Zieljab@45

Von 2023bis in das Zieljahr 204%folgt eine Warmebedarfsreduktiomon ca.60 GWh/awaseiner Reduk-
tion des Warmebedarfs urma.19,7 % entsprichtEinedetaillierte Auffiihrungder ermittelten Werteje Ge-
baudesektoohngebdude im Bestand, Nichtwohngebaude im BestandNeubauten mit Wohnnutzung

ist in nachfolgender Tabelle aufgezeigt
Tabelle5-2: Nutzwarmebedarf in den Stitzjahren und im Zieljahr 2045

2023 2030 2035 2040 2045
Wohngebaude
(Bestand) 234 GWh/a | 220 GWh/a | 211 GWh/a | 204 GWh/a | 195 GWh/a
Nichtwohngebaude
(Bestand) 71 GWha 64 GWh/a 59 GWh/a 56 GWh/a 52 GWh/a
Wohngebaude
(Neubauten) - 1,17 GWh/a | 1,14 GWh/a| 1,11 GWh/a| 1,09 GWh/a
Gesamt 305 GWh/a | 285 GWh/a | 271GWh/a | 261 GWh/a | 248 GWh/a

Im Allgemeinen bleibt es zu erwdhnen, dass die Ergebnisse und Annabmdar kiinftigen Reaiit abwei-
chen kénnenlnsbesondere im Hinblickuf die energetische Geb&audesanierung kdnnen zukusfggifi-
kante Abweichungen von dem prognostizierten Warmebedaftreten. Dies isvor allemdaraufzuriickzu-
fuhren, dasdie Entscheidung tber die Durchfiihrung \@anierungsmalRnahmeam Ermessen der Gebau-
deeigentimer liegt.
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6.1 Erneuerbarer Energien zur Warmeversorgung

6.1.1 Freiflachenanalyse

Um das absolute Warmeerzeugungspotentiet beiden flichenintensiven Technologien Solarthermie sowie
oberflachennahe Geothermie abzuschatzen, wurde eine Flachenanalyse fur die Gemeinde Sylt durchgefiihrt
Hierbei wurden alle Flachen in der Nahe von Bebauungso Gebiete, in denen eine zentrale Warmever-
sorgung moglich sein kann) in Hinblick auf ihre Eigmlsgnogliche Standorte fiir Solaowie Geothermie
bewertet. Bei der Bewertung der Eignung wurdgenehmigungsrechtlichkriterien beriicksichtigiWeitere

fur die Eignung relevante Aspekte missema&m dem Warmeplan nachgeschalteten Analysen betrachtet
werden.

Es wird zwischen harten Tabukriterien sowie Abwagungskriterien unterschieden. Zudem kénnen Kriterien
danach eingeordnet werden, ob sie sich aus den Ubergeordneten Planungen Landesentwicklungsplan unc
Regionalplan ergeben oder auf gesetzlichen Grundlagsieten.

Beider Flachenbeurteilungiurdendie nachfolgenden harten Tabukriterien und gesetzlichen Ausschlussge-
biete herangezogen. Dazu kommen weichere Abwéagungskriterien

Der Schwerpunktaum fir Tourismus und Erholunigeinhaltet die ganze Insel Sylt, wie auch die weiteren
nordfriesischen Inseln. Nach jetziger Rechtslage versto3en raumbedeutsame Freiflactiemsoieania-

gen damit immer mindestens gegen dieses Ziel der Raumordnung und es ist ein Zielabweichungsverfahrel
notwendig. Dabei ist die Vorlage einer belastbaren und nachvollziehbaren Standortalternativenprtfung so-
wie die Abarbeitung weitemg=achbelange erforderliclrolgende Kriterien wurden beriicksichtigt:

Harte Tabukriterien

9 Ausschlussgebiete gemal3 Landesentwicklungsplan:

o0 Vorranggebiete fiir den Naturschutz

0 Vorbehaltsgebiete fir Natur und Landschaft

0 Grinzasuren

0 Schwerpunktrdume fur Tourismus und Erholung

0 Vorranggebiete fir den Kistenschutz
1 Gesetzliche Ausschlussgebiete:

0 Schwerpunktbereiche des Schutzgebietesd Biotopsverbundsystems Schlesiviglstein
Naturschutzgebiete
Nationalparke / Naturmonumente
Gesetzlich geschitzte Biotope
FFHGebiete und europaische Vogelschutzgebiete (Naf0@0)
RamsaiGebiete
Wasserschutzgebiete Schutzzone | (fir Sylt besteht nur die Schutzzone I11)
Waldflachen und Waldabstande (30 m)

O O O O 0o o
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Abwagungskriterien und Fachbelange

0 Landschaftsschutzgebiete
0 Abstande zu Deichanlagen
0 Potenzialflachen fir den Wohnungsbau

Auf den folgenden Karten sind die identifizierten oder ausgeschlosdargiachen markiert. Rot markierte
Flachen sid ausgeschlossen aufgrund von einem oder mehreren der harten Tabukrit€ai#im markierte
Flachen sind Flachen, in den Abwagungskriterien vorliegen oder in denen die harten Tabukmiterien
Teilen derFreiflache vorliegen. Griin markierte Flachen sind Flachen, bei denen keine Ausschlussgriinde vor
liegen undfiir Warmeerzeugungmlagen geeignet sind.

- / L

Abbildung6-1: Freiflachenanalyse Gemeindegebiet Westerland
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Abbildung6-2: Freiflachenanalyse Gemeindegebiet Tinnum & Keitum

Abbildung6-3: Freiflachenanalyse Gemeindegebiet Morsum & Archsum
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Abbildung6-4: Freiflachenanalyse Gemeindegebiet Rantum

Die Ergebnisse der Flachenanalysrden im Folgenden genutzt, um das absolute Potentiafl&izthenin-
tensiveTechnologiemwie zum Beispiebolarthermie und oberflachennahe Geothermie abzuschéatzen.

6.1.2 Solarthermie

Solarthermi@nlagen nutzen die Warmestrahlung der Sonne zur Warmeerzeugung. Eine magliche Technolo-
gie sind Vakuumrdhrenkollektoren, bei der ein Warmetragermedium innerhalb einer Glasréhre flie3t und
durch die Warmeeinstrahlung eine Temperaturerhthung erfahrt. Uberamiften liegende zweite Glasrohre

und ein dazwischenliegendes Vakuum werden die Warmeverluste redi&isgtweitere Technologie stellen
Flachkollektoren dar, welche im Vergleich etwas niedrigere Wirkungsgrade aufweisen, aber durch ihren we-
niger komplexerufbau auch kostengunstiger sind.

Die Flachen, auf denen Solarthermieanlagen aufgestellt werden kénnen, wurden im vorherigen Kapitel iden-
tifiziert. Als potenzielle Flachen werden nur Flachen verwendet, bei denen keine genehmigungsrechtlichen
Einwande vorliegen, also Flachen, die im voderiKapitel griin markiert sind.

Um das Potenzial zu bestimmen, missen Annahmen getroffen und technischen Randbedingungen festgeleg
werden. Diese Randbedingungen sind abelle6-1 aufgelistet:
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Tabelle6-1: Solarthermie¢ Randbedingungen
Randbedingungen Wert Einheit
Flachennutzungsgra@ruttokollektorflache/Freiflache) 40 %
Globalstrahlung 1031 kwWh/m2a
Flachenfaktor 117 %
Wirkungsgrad 60 %

Der Flachennutzungsgrad ist das Verhaltnis aus Kollektorflache und Freiflache. Aufgrund von Verschattunge
und Abstanden zwischen den einzelnen Anlagen ist die erreichbare Kollektorflache geringer als die vorhan

dene Freiflache.

Die Globalstrahlung ist die jahrlich auftretende Strahlung auf eine horizontal ausgerichtete Flache. Dieser
Wert stammt vom Deutschen Wetterdienst und gilt fiir die Insel Sylt. Ein héherer Ertrag kann erreicht wer-
den, wenn die Kollektorflachen optimal ausightet werden. Fir Sylt ist dies ein Anstellwinkel von ungefahr
40° bei einer Sudausrichtung. Der Flachenfaktor ist das Verhdltnis zwischen der Strahlung auf eine optime

ausgerichtete Flache und auf eine horizontale Flache.

Der Wirkungsgrad ist das Verhdltnis zwischen erzeugter Warme und einkommender Strahlung.

Die Ergebnisse der Potentialanalygiedin Tabelle6-2 aufgelistet. Ausgehend von der Flachenanalyse wird

das Potential fir jede@emeindeteil einzeln ausgewiesen:
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Tabelle6-2: Solarthermie- Ergebnisse

Ortsteil Geeignete Flache Erzeugung
m? GWh/a
Westerland 75.164 21,76
Tinnum 138.596 40,12
Keitum 45.515 13,18
Morsum 607.682 175,93
Archsum 601.471 174,13
Rantum 0 0
Summe 1.468.428 425,12

6.1.3 Oberflachennahe Geothermie

Als oberflachennahe Geothermie wird Geothermie bis zu einer Tiefe vom4Bézeichnet. Hierbei wird
Erdwérme aus denberflichennahen Erdschichten aufgenommen und mittels einer Warmepumpe auf ein
hoheres Temperaturniveau gebracht, sodass die Warme in einem Warmenetz genutzt werden kann.

Bei der oberflachennahen Geothermie kann man zwischen zwei Technologien unterscheiden.

Eine Moglichkeit ist die Nutzung von Erdwarmekollektoren. Dies sind Ublicherweise horizontal nur wenige
Meter unter der Erdoberflache eingesetzte Kunststoffrohre, in denen das Warmetragermedium zirkuliert.

EinezweiteMdglichkeit ist die Verwendung von Erdsonden. Erdsonden sind Warmedbertrager, in denen ein
Warmetragermedium zirkuliert. Erdsonden werden bis zu einer Tiefe von 400m in die Erde eingebracht. Um
die Leistung einer Erdsond€beothermieanlage zu erhéhen, kiegn mehrere Erdsonden eingesetzt werden.
Hierbei muss sichergestellt werden, dass der Abstand der Erdsonden untereinander grol3 genug ist, um eine
thermische Beeinflussung der Erdwa&rmesonden zu verhindern und eine thermische Regeneration der Erde
sicherzustllen.

Fir beide Technologien kann die VDI 4640 genutzt werden, um die Entzugsleistung zu bestimmen. Die En
zugsleistung bei Erdwéarmeanwendungen ist abhangig von der Klimazone, in dem sich die Anlage befindet
und von der Begebenheit démtergrunds.
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Im Bereich der SuRwasserlinsezst Sicherung der Trinkwasserqualitat nur eliste Mdglichkeit, dié/erle-
gung vorerdwarmekollektorepmdglich.Oberflachennahe Erdsonden kénnen hier nicht verwendet werden.

Die technischen Randbedingungen fur die Bestimmung des Potentials shiathetle6-3 und Tabelle6-4

aufgelistet.
Tabelle6-3: Oberflachennahe GeothermieErdwarmesonden Technische Randbedingungen

Randbedingungerferdwarmesonde Wert Einheit
Warmeleitfahigkeit 2,2 W/(m*K)
Entzugsleistung 29,1 W/m
Sondentiefe 100 m
Abstand zwischen Sonden 10 m
Vollbenutzungsstunden 2.400 h/a
COP 3 -

Tabelle6-4: Oberflachennahe GeothermieErdwérmekollektoren- Technische Randbedingungen

Randbedingungererdwarmekollektor Wert Einheit
Boden Lehm -
Warmeleitfahigkeit 15 W/(m*K)
Entzugsleistung 34 W/mz
Entzugsenergie 56 kWh/(m2 a)
Rohrabstand 0,45-0,55 m
Vollbenutzungsstunden 1.650 h/a
COP 3 -

Mit den erarbeiteten Freiflachen und der VDI 4640 wird das Warmeerzeugungspotential fir alle Gemeinde-
teile bestimmt.
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Tabelle6-5: Oberflachennahe GeothermieErgebnisse

Erdwéarmesonden Erdwéarmekollektoren

Ortsteil Geeignete Flache Erzeugung Erzeugung

m? GWh/a GWh/a
Westerland 75.164 7,87 6,31
Tinnum 138.596 14,51 11,64
Keitum 45.515 4,77 3,82
Morsum 607.682 63,65 51,05
Archsum 601.471 63,00 50,52
Rantum 0 0,00 0,00
Summe 1.468.428 153,80 123,35

6.1.4 Biomasse

Um das Potenzial der Warmeerzeugung aus Biomasse zu ermitteln, wurde ein Gesprach mit der Firma Re
mondis gefuihrtdie fir die Entsorgung von Abféllen und Wertstofeuf der Insel Sylt verantwortlich sind.

Insgesamt fallen ca. 4100 Tonnen Abfall jahrlich akin Drittel oder ca. 13.500 Tonnen hiervon kénnten
thermisch genutzt werden. Eine Auflistung der Wertstoffe, bei denen eine thermische Verwertung in Frage
kommt, istin Tabelle6-6 zu sehen. Nebedenjahrlichen anfallenden Abfallmengen (gemittelt Gber die Jahre
20192022)ist fur alle Abfallkategorie der spezifische Energieinbimgetragen.Je nach Abfallkategorie ist

eine direkte Verbrennung méglich oder es muss eine Vergarung oder Vergasung durchgeftihrt werden.
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Tabelle6-6: Ubersicht Biomasse

Abfallkategorie Spezifischer Energieinhall  Mittelwert 2019- Warmemenge
2022

kWh/kg t/a GWh/a
Papier und Pappe 4,76 3.276 15,6
Holz (Mobel und Baustellen) 4,50 1.400 6,3
Fettabscheiderinhalte 4,48 1.162 5,2
Speisereste 2,52 1.730 4.4
Gartenabfalle 1,08 3.409 3,7
Klarschlamm 2,20 1.000 2,2
Bioabfall braune Tonne 1,10 1.250 1,4
Reet 4,20 287 1,2
Gesamt 39,92

Insgesamt ergibt sich ein theoretisches Warmeerzeugungspotentis3¥@nGWh/a Dies entspricht bei ei-
nem Gesamtwarmebedarf von 305 GWh/a einen Deckungsgrad 3%nin Abbildung6-5 sind dieAnteile
der Abfallkategorien am Warmeerzeugungspotertialsehen. Der grof3te Teil (15,6 GWldas Warmeer-
zeugungspotentiabt durch die Verbrennung von Papier und Pappe mdoglich.

Bioabfall braune Tonne: 1,4 GWh/a (3%)  Reet:1,2 GWh/a (3%)

Klarschlamm: 2,2 GWh/a (6%)

Gartenabfall: 3,7 GWh/a (9%)

Papier und Pappe:
15,6 GWh/a (39%)

Speisereste: 4,4 GWh/a
(11%)

Fettabscheiderinhalte 5,2 GWh/a

(13%) Holz {M&bel und Baustellen): 6,3

GWh/a (16%)

Abbildung6-5: Biomasse: Aufteilung ded/armeerzeugungspotential nach Abfallkategorien
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6.1.5 Luft-WasserWarmepumpen

LuftWasserWarmepumpemutzen als Warmequelle Umgebungsliiiie aufgenommene Warmeird tber

den Warmepumpenkreislauf auf ein héheres Temperaturniveau gebtachkann anschlieend in ein War-
menetz eingespeist werden. Der Vorteil einer MyiassesWarmepumpe ist, dasdie Warmequelle Umge-
bungsluft unbegrenzt vorhanden ist. Die Leistung und Warmemenge, die erzeugt werden kann, ist damit
skalierbar und der Aufstellort der Warmepumpe kann beliebig gewahlt weillenNachteil von LufiVas-
serWarmepumpen sind digm Vergleich zu anderen Warmepumpéblicherweise niedrigeren Effizienzen

das zu einem hoéheren Strombedarf fuhFiir den Standort Sylt muss zudem das Thema Korrosion bertck-
sichtigt werden. Aufgrund des hohen Salzgehalts derdiwfen nur bestimmte Legierungen eingesetzt wer-
den, die gegen Korrosion bestandig sind. Dies kann zu héherenifioveskbsten fiihren. Diese Einschran-
kung betrifft neben den zentralen GroBwarmepumpen, die in diesem Kapitel untersucht werden, auch die
dezentralen LufWarmepumpen.

Da die Effizienz einer Led¥asseaWarmepumpe mafR3geblich durch diemperatur der Umgebungsluft be-
einflusst wird, wird ein stindlich aufgeldste Temperaturzeitreihe verwendet, um das Warmeerzeugungspo-
tential abzuschatzenkur die Temperaturzeitreihen wurde auf Daten des Deutschen Wetterdienst fir die
Jahre 20158022 zurtckgegrifferklr die Jahre 2015 bis 2022 variiert die mittlere Aul3entemperatur zwischen
9,7°2021)und10,8°Q2020)und die minimale Aul3entemperatur zehen-7,9°q2021)und-0,7°Q2020.

Um den Einflusdieser Variation zu untersuchen, widée Potentialanalyse fur ein kaltes Jahr (2021) und ein
warmes Jahr (2022) durchgefuhrt.

Lufttemperatur Sylt

. |

24

20 [ |
16 | r|||‘ | "'1\|I _ |

T

Temperatur in"C
[s2]

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

— 2021 2020 —— Mittelwert 2015-2022
Abbildung6-6: Lufttemperatur auf Sylt

Weitere technische Randbedingungiém beide Varianterfwarmes und kaltes Jahdie fur die Bestimmung
der Warmeerzeugungspotential genutzt werdarerden imFolgenderbeschrieben ungind inFehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werderaufgelistet.
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Die Nennleistung der WP kann beliebig gewéhlt werden, im Rahmen der Potentialanalydie winé\Was-
serWarmepumpe mit eineNennleistung von 5 MWei 5°C AulRentemperatur audggt. LuftWasserWar-
mepumpen kdnnen bei Temperaturen unterhalb ihrer Auslegungstemperatur ihre Nennleistung nicht mehr
erreichen. Beil2°C AulRentemperatur wird daher eine Leistungsabnahme vore#g#nommenzwischen
-12°C und 5°C wirdie Leistung interpoliermithilfe der Zeitreihe der Aul3entemperatur und den technischen
Randbelingungen wird das Warmeerzeugungspotential bestimmt. Eine wichtige Kennzahl vep\N&Ht
mepumpen ist der COP (Coefficient of Performance), der ein Mal fur die Effizienz der Warmepumpe ist.

Tabelle6-7: LuftWasserWarmepumpe- Technische Randbedingungen

Randbedingungen Wert Einheit
T_(_emperaturdifferenz zvyisc_hen Luf 50 K
kiihler und Verdampfereintritt ’

Gltegrad Warmepumpe 0,45 -
Auslegungsdaten \&rmepumpe Wert Einheit
Lufttemperatur 5,0 °C
Nennleistung WP 5 MW
Leistungsabnahme beil2°C 45 %
Vor-/Ricklauftemperatur 85/60 °C

Der stuindlich aufgeldste Verlauf der Effizienz igklbildung6-7 zu sehen:

3,5

3,0

2,5 fid w h' 'I,L‘WMM "#hrl i I"“"ll\ﬂn’

COP

20 Ww W-.y“uw '-Il;\]lnl i“ y | "J‘LWW

1,5

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

——Kaltes Jahr Warmes Jahr

Abbildung6-7: LuftWasserWarmepumpe- Verlauf des COPs
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Bei einer Nennleistung von 5 MW ist eine Warmeerzeugung von 42,7 bzw. 43,6 GWh/a (kaltes Jahr bzw
warmes Jahr) bei 8540 bzw. 8720 Volllaststunaéglich Diejahrlich gemittelteEffizienz der Warmepumpe
(auchJAZJahresarbeitszahl genannt) betragt 226% bzw. 229% (oder auch 2,26 bzw. 2,29).

Im weiteren Verlauf wird nur das Potential fir das kalte Jahr weiter ausgewibssrPotentiatier Warme-
erzeugungeiner LuftWassefWarmepumpe betrédgbei 5SMW Nennleistungd2,7 GWh/abei einerJAZ von
2,26und bei8540 VolllaststundenDie Nennleistung und Warmemengmddabei beliebig skalierbar.

6.1.6 Abwasser

Abwasselin Abwasserkanalehat Ublicherweise ein Temperaturniveau zwischen 10°C und. ZEE Tem-
peraturniveau hangt von der Witterung ab und inwiefern Niederschlag in das Abwassgetatzyt. Uber
eine WasselVassesWarmepumpe kann das Abwasser ausgekihlt werdenebisommeneWarme kann
dann, wie bei der LuftVassesWarmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau gebracht werden, um in
ein Warmenetz eingespeist zu werden.

Um die Abwéarme aus dem Abwasser zu entnehmen, sind WarmetausifigrDer Einsatz dieser ist erst ab
Rohren mit einem Durchmesser von 40cm mdglich (DN400) und Ublicherweise erst ab einem Durchmesse
von 80cm sinnvoll (DN8QPas abgekihlte Abwasser flie3t im Anschluss weiter in Richtung Klarwerk und
wird dort gereinigt.Fir diese Reinigungsprozesseeist gewisses Temperaturniveau notig, seitens der Klar-
werkbetreiber ist eine Auskiihlung daher oft unerwiinscht oder wirdinugewissen Maf3egeduldet. Auf

dem Weg zum Klarwerk kann es zu einer Temperaturregeneration des Abwassers katiemgeamaue Be-
stimmung dieser Regeneration aterdings nur schwer zu beurteilen.

Die Abwasserleitungen im Untersuchungsgebiet haben nur Durchmesser zwischen 150mm und 260mm.
satzlich isteine Absenkung der Eintrittstemperatur ins Klarwerk seitens des Klarwerkbetreibers nicht er-
wulnscht. Aus diesen beiden Grindshkein Potential einer Nutzungn Warme aus Abwasser vorhanden.

6.1.7 Klarwasser

Bei der Warmeerzeugung mittels Klarwassers wird gereinigtes Abwasser nach dem Klarprozess und vor de
Wiedereinleitung abgekihlt. Die aufgenommene Wéarme wird anschliel3end mit einer Warmepumpe auf ein
hoheres Temperaturniveau gebracht, um die Warme in edriénetz einzuspeisen. Der Vorteil von Klar-
wasser als Warmequelle im Vergleich zu Luft ist, dass hohere Temperaturen in der Heizperiode vorliegen unt
dass in der Regel auf dem Klarwerksgelande bereits Infrastruktur fiir den Bau einer Warmepumpe vorhander
ist.

Um das Potenzial abzuschatzen, sind Temperaturen und Volumenstrome des Klarwassers nétig. Diese wu
den in Form von taglichen Messdaten vom Klarwerksbetreiber geliefert. Der Volumenstrom des Klarwassers
beschrankt die maximale Warmeleistung einer Klarwa¥gaérmepumpe.

Alle technischen Randbedingungen, die zur Bestimmung des Potenzials genutzt werdenT almnell@b-8
aufgelistet:
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Tabelle6-8: KlarwassetWP- Randbedingungen

Randbedingungen Wert Einheit
Temperatur Tagesmittelwerte 2022023 °C
Volumenstrom Tagesmittelwerte 2022023 K
Temperaturdnderung Klarwasser 5,0-15,0 K
Minimale Temperatur WHAustritt 2,0 °C
Minimale Temperatur Klarwasser 7,0 °C
Auslegungsdaten Warmepumpe Wert Einheit
Volumenstrom 288 m3/h

0,08 m3/s
Temperaturdnderung Klarwasser 10,0 K
Vor-/Ricklauftemperatur 85/60 °C
COPKorrekturfaktor 0,5

Tabelle6-9: KlarwasseiWP- Ergebnisse

Ergebnis Wert Einheit
Thermische Leistung 53 MW
Thermische Energie 43,83 GWh/a
Vollbenutzungsstunden 8.269 h/a
Jahresarbeitszahl 2,75 -

Die thermische Leistung der Warmepumpe, die zur Auslegung genutzt wird, kann nicht konstant abgerufen
werden (s.Abbildung6-8), da der Klarwasservolumenstrom nicht konstant ist, sondern einer Schwankung
unterliegt. Beim Bau einer Klarwasaa&iarmepumpe wird Gblicherweise ein Vorhaltebecken eingeplant, um
die Schwankungen im Abfluss abzudampi@er Einfluss des Vorhaltebeckens auf den Betrieb der Warme-
pumpe kann in spateren Planungsphasen untersucht werden.
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Abbildung6-8: KlarwasseiWP- Verlauf der Leistung und des COPs

Anhand der Jahresdauerlinie ist erkennbar, dass die Nennleistung nicht immer erreicht werden kann, aber

eine Leistung von fast 4 MW sichergestellt ist. Die genaue Auslegung einer KlatWasagirde in spateren
Leistungsphasen erfolgen.

Eine Klarwassearmepumpe am Klarwerk kargine thermische Leistung von 5,3 MW und eine jahrliche

Warmemenge von 43,83 GWh/a bereitstellddies entspricht einem Deckungsgrad von 14% (Gesamtwar-
mebedarf von 305 GWh/a.
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Abbildung6-9: KlarwasseiWP- Jahresdauerlinie der thermischen Leistung
6.1.8 Meerwasser

Bei der Warmeerzeugung mit Meerwasser wird Meerwasser durch einen Warmeubertrager geleitet und ab-
gekuhlt. Wie bereits bei der Klarwasdai@rmepumpe wird anschlielend eine Warmepumpe genutzt, um
das Temperaturniveau zu erhdhen.

Der Vorteil einer Meerwassai/P ist, dass die Leistung und Warmemenge skalierbar sind und somit jeder
Warmebedarf gedeckt werden kann. Der Nachteil sind geringere Temperaturen der Quelle in der Heizperiode
sowie einen deutlich hoheren KonstruktionsaufwandVergleich zu einer Nutzung des Klarwassers.

AuRerdem muss bei MeerwasséfP darauf geachtet werden, dass die Auskihlung des Meerwassers nicht
zu einer lokalen Vereisung fuihrt. Da die Nordsee im Winter auf Temperaturen bis zu 1°C absinkt, kann eine
weitere Ausklhlung zur Vereisung filhren. Aufgrund #ehen Salzgehalts und des niedrigeren Gefrier-
punkts von-1°C bis2°C ist ein Betrieb tblicherweise weiterhin mdglich, je nach Witterung muss dies den-
noch berlcksichtigt werden.

Fur die Temperatur des Meerwassers wurden Messdaten aus 2023 von einer Messstation vor der Westkuste
von Hornum verwendet. Der Verlauf der Temperaturen igilbildung6-10 dargestellt:
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Abbildung6-10: MeerwassesWP- Temperatur des Meerwassers
Die niedrigsten Temperaturen werden mit 1,8°C Anfang Dezember erreicht.

Analog zur Klarwass&WP werden technischen Randbedingungen fir die Auslegung der MeerA&sser
festgesetzt.

Zuberlcksichtigen ist, dass die Nennleistung der MeerwagéRrbeliebig gewahlt werden kann. Um einen
Vergleich zur LuitVasseAWarmepumpe zu ermdglichen, wurden eine Nennleistung von 5SMW ausgewabhlt.

Tabelle6-10: MeerwasserWP - Randbedingungen & Ergebnisse

Ergebnis Wert Einheit
Auskihlung Meerwasser (Auslegung) 3 K
Volumenstrom Meerwasser 1000 m3/h
Thermische Leistung 5 MW
Thermische Energie 42 .48 GWhl/a
Vollbenutzungsstunden 8.495 h/a
Jahresarbeitszahl 2,75 -

Am Verlauf der Warmeleistung &bbildung6-11) ist erkennbar, dass die Warmeleistung bei den getroffe-
nen Auslegungsparametern fast durchgangig gleich der Nennleistung ist. Anfang Dezember, zu Zeiten de
niedrigsten Meerwassertemperaturen ist die volle Leistung nicht mehr mdglich, da nicht diewskli&éhing
moglich ist, ohne eine Vereisung beim Austritt aus dem Warmeubertrager zu verhindern.
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Das Ergebnis der Potentialanalyse ist, dass eine Meerwsgdanepumpe in der Gemeinde Sylt zur War-
meerzeugung eingesetzt werden karaber dafiir vermutlictsehrhohe ErschlieBungskosteur Meerwas-
serentnahme undrickfihrungnétig waren. Ob und inwiefersich diese ErschlieRungskosten rentieren
kénnten, gerade im Vergleich zur LMftasseAWarmepumpekann in spateren Planungsphasen untersucht
werden.
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Abbildung6-11: MeerwassefWP - Verlauf der Warmeleistung und des COPs
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Abbildung6-12: MeerwassefWP- Jahresdauerlinie der thermischen Leistung

53



Kommunale Warmeund Kalt@lanungGemeinde Sylt

1] treurat
partner
P berater

yBAUM

6.1.9 Tiefengeothermie

Bei der Warmeerzeugung aus Tiefengeothermie werden tiefe Bohrurfdm( bis 5000m) genutzt, um
Warme aus dem warmeren Erdreich zu erhalt®ai der Tiefengeothermie wird zwischen der petrotherma-
len und der hydrothermalen Geothermie unterschieden. Wahrend bei der petrothermalen Geothermie
Warme aus heiRen Gesteinsschichggwonnen wird, basiert die hydrothermale Geotheenaiuf der Nut-

zungvon Thermalwasser.

Fur die Gemeinde Sydkistieren Nutzhorizontéam Bereich der hydrothermalen Geothermie, speziell im Be-
reich zwischen Westerland und Wenningstdeifir diesen Bereich wurde eine Anfrage an,E8 Energie-
versorger auf Sylt, beziiglich ihrer Einschatzung zu der Genehmigungsfahigkeit von Tiefengeothermie gestell
EVS ist neben der Gasd Stromversorgung auch fur die Trinkwasserversorgung auf Sylt verantwortlich. Das
Sylter Trinkwasser wird Uber eine StiRwasserlinse im Inneren der Insel gewéhrleistet, Eibsdesicherge-

stellt werden mussDas Potenzial von Tiefengeothermie muss daher auch unter diesem Gesichtspunkt beur-
teilt werden.LautCONSULAQUA, dérydrogeologische Fachgutachteder EVSist eine Genehmigung zur
Aufstellung einer Tiefbohranlage im Bereich der BrunterEV Susgeschlossen, da eine Kontamination der
SuRwasserlinse durch Salzwasser oder anderen Stoffen unter allen Umstanden ausgeschlossen werden mu:
DieBrunnenund die Mindestabsténde zu den Brunnen sinédbildung6-13 zu sehen:
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Abbildung6-13: Tiefengeothermie- Einschrénkung von Tiefengeothermie aufgrund der Sicherung der StRwasserlinse
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Es ist zu sehen, dass aufgrund der Vielzahl der Brunnen und der Mindestabstande zu diesen Brunnen keir
Aufstellflache fur Tiefegeothermie im hydrogeologischen interessanten Bereich moglich ist.

Das Potenzial fur Tiefengeothermie ist daher fir die Gemeinde Sylt nicht gegeben und wird nicht weiterver-
folgt.

6.1.10 Unvermeidbare Abwarmewus GHD/Industrie

Unvermeidbare Abwéarme aus GHD oder Industrie ist Abwarme, die z.B. bei Produktionsprozessen anfallt
nicht intern genutzt werden kann und ohne den Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt in die Luft oder
Gewasser eingeleitet werden wurde. Industriebetriebe, bei denen viel Abwarme auftreten dedatieren

in der Chemieindustrie, bei der Metallerzeugung oder der Zementherstellung.

Fur die Gemeinde Sylt konnten keidbwarmeidentifiziert, die in ein Nahoder Fernwarmenetz eingespeist
werden kann.Abwarmepotetiale wurden durch lokale Recherche und Umfrage unter Sylter Unternehmen
recherchiert.

6.1.11 Stromerzeugung aus Photovoltaik

Photovoltaikanlagen (P¥nlagen) dienen der Umwandlung von Sonnenlicht in elektrische Energie. Zu den
gangigen Technologien zahlen monokristalline und polykristalline Solar@ell&deiteren als Standard ver-
wendet), diesich durch ihre weit verbreitete Nutzung auszeichnen. Eine fortschrittliche Entwicklung stellen
bifaziale Solarmodule dar, die sowohl auf der Vordés auch auf der Rickseite Licht absorbieren und so die
Energieausbeute steigern. Darlber hinaus gewinBénnschichtsolarzellen an Bedeutung, die durch ihre
Flexibilitat und vielseitige Einsetzbarkeit Uberzeugen. Zukilnftige Technologien wie Peffolakitllen
werden intensiv erforscht und bieten Potenzial fir hohere Effizienz bei gleichzeitig geringederktiRms-
kosten.Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wurde das PoteatialPlotovoltaikanalagemit mo-
nokristallinen Solarzelleauf Freiflichen, auf Parkplatzflichen, sowie Rathflachermjuantifiziert Die je-
weiligen GrundlagerMethoden und Ergebnisse der Potentialermittiung simden nachfolgenden Kapital
zusammengetragen.

6.1.11.1 Photovoltaik aufreiflachen

Fur die Ermittlung des Potenzials von Photovoltaik auf Freiflachen wird auf die durchgefiihrte Flachenanalyse
zuriickgegriffen.

Um die moégliche jahrlichtromerzeugungu bestimmen, werden stiindlich aufgeldste Strahlungsdaten der
Jahre 2005 bis 2020 aus dem Portal PVGIS verwendet. Beriicksichtigt wurde zudem ein optimaler Anstellwir
kel fur dieGemeinde Syl0° Azimut dies entspricht einer Ausrichtung nach Stderd 41° Hohenwinkel)
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Tabelle6-11: Photovoltaik auf Freiflachen Technische Randbedingungen

Auslegungsdaten Photovoltaik | Einheit
GesamtwirkungsgraB\*Modul 20 %
Effektive Kollektorflache 04 Miol?/M Freifiach@

(Bruttokollektorflache pré-reiflaché

Optimale Aufstéanderung 41 Grad

Optimale Ausrichtung Sid

Strahlung auf gekippte Flach
Datenquelle: PGIS (European @mission) 1.289 kwWh/(mz2a)

DasPotential der Stromerzeugung durch Freiflach®vi wird fir jeden Gemeindeteil einzeln ausgewiesen.
Die Ergebnisse der Berechnung sind@abelle6-12 aufgelistet:

Tabelle6-12: Photovoltaik auf Freiflachen Ergebnisse

Ortsteil Geeignete Flache Erzeugung
m?2 GWh/a
Westerland 75.164 7,75
Tinnum 138.596 14,3
Keitum 45.515 4,7
Morsum 607.682 62,69
Archsum 601.471 62,05
Rantum 0 0
Summe 1.468.428 151,48
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Die Ergebnisse ihabelle6-12 zeigen die jahrliche Stromerzeugung durch Photovoltaik auf Freiflachen. Auf-
grund der Solarstrahlung stellt sich tUber das Jahr eine Schwankung der Stromerzeugunglaiiidimg
6-17ist die Stromerzeugung@ Monat flr das gesamte Gemeindegebiet dargestellt:

monatliche Stromerzeugung
(mit Strahlungsdaten Sylt von 2005 bis 2020)
25
21,0 19.8 20,1
§20 18,8 17.9
9
°§°15 13,2 13,8
o4}
g
2 10 8,9
2 6,7
(V]
4,4
5 |38 31
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abbildung6-14: Photovoltaik auf Freiflacher Monatliche Stromerzeugung

Es zeigt sich, daste Stromerzeugung aus Photovoltaik saisonalen Schuveygnunterliegen. Besonders

gute Photovoltaikertrage lassen sich in den Sommermonaten April bis August verzeichnen. Uber das gesamt
Jahr gemittelt wirdeeine Installation von Photovoltaikmodulen auf dereflacheneine Stromerzeugung

von ca.151,48GWh/agenerieren.

Zu berlckichtigen ist, dass eine Stromerzeugung durch Photovoltaik auf Freiflackésichenkonkurrenz
zur Warmeerzeugung durch Solarthermie steht. Welche Technologie sinnvoller ist, kann nur im Einzelfall un:
tersucht werden.

6.1.11.2 Photovoltaik auf Parkplatzflachen

Zur Ermittlungdes Photovoltaikpotenzial wurden dienachfolgende Abbildungen gekennzeichnete®ark-
platzflachendentifiziert. Hier ist es voraussichtlich mdgliehotovoltaikanlagen entweder bodennah mittels
einer Aufstanderungskonstruktion oder im Rahmen einer Uberdachung der Parkpliiteks einerDach-
konstruktion zu installieren.Letztere Option bietet den Vorteil, dass die Parkflaiche weiterhin uneinge-
schrankt fir Fahrzeuge nutzbar bleibt.
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Abbildung6-15: Photovoltaik ¢ potenzielle Parkplatzflachen

Diegesamte ParkplatzflacreusAbbildung6-15 bel&uft sich auf ca&21 ha.

Um die mdgliche jahrlichBtromerzeugungu bestimmen, werden stindlich aufgeléste Strahlungsdaten der
Jahre 2005 bis 2020 aus dem Portal PVGIS verwendet. Berticksichtigt wurde zudem ein optimaler Anstellwir

kel fur dieGemeinde Syf0° Azimut undt1®° Hohenwinkel).
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Abbildung6-16: Photovoltaik- Strahlungsdaten fur Sylt im Jahr 2005
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Weitere Annahmen zu deRarameten sind in Tabelle6-13 zusammengetragen.
Tabelle6-13: Parameter Potentialermittlung PV auf Parkplatzflachen

Auslegungsdaten Photovoltaik | Einheit
GesamtwirkungsgraB\VModul 20 %
Effektive Kollektorflache 0,5 Mo/ M parkplat?

(Bruttokollektorflache pro Flachdachflache n

Aufstanderung)

Parkplatzflache 211.182 m?2
Kollektorflache 105.573 m2
Optimale Aufstanderung 41 Grad
Optimale Ausrichtung Sid

Strahlung auf gekippte Flach
DatenquelleP\fGIS (European @mission) 1.289 kWh/(m?2a)

Die monatlich zu erwartendstrommengédiir die Parkplatzflachemit einer Gesamtflache vara. 21 hdbaw.
Bruttokollektorflache von cdl0, 5 hasind innachfolgendeAbbildungabgebildet.
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Abbildung6-17: Photovoltaik- Monatliche Stromerzeugung auf Parkplatzflachen

Es zeigt sichyie zu erwartendasglie Stromerzeugung aus PhotovoltaiisonalerSchwanken unterliegen
Besondergjute Photovoltaikertrage lassen sich in den Sommermonaten April bis August verzeichnen. Uber
das gesamte Jahr gemitteitiirde eine Installation von Ritovoltaikmodulen auf den Parkplatzflachen eine
Stromerzeugung von c&7 GWh/agenerieren.

6.1.11.3 Photovoltaik auf Dachflachen

Fur die Ermittlung des Potenzials von Photovoltaik auf Dachflachen wird abathaquelle de®iagnose-
toolsfir die Warmeplanung in Gemeinde Sydin derENEKA Energie & Karten GmbH 2024ickgegriffen.
Das Tol wertet die Dachflacheder vorhandenen Gebaudmisund berticksichtigt dabei die Gré3e und Aus-
richtung der Déacher.

Aufgrund deriiberdurchschnittlicheurchdringung von Reetdachedes Immobilienbegtndeswurde das
Potenzial mit einem vorsichtigen Ansatz halhi&ineexakteFeststellung des Potentials lieRe sich diber

eine detaillierte Abfrage bei deimmobilieneigentiimerrfeststellen, die erfahrungsgemaf nicht von allen
wahrgenommen wirdeDas Potential von sogenannten Balkonkraftwerken wurde nicht beriicksichtigt, da
diesean vielfaltigen Orten installierten werden konnén.der Regel liegt die zuldssige GrerzeHaushalte,

die Uber Balkonkraftwerke elektrische Energie herstellen wollesi 600 WattDie Auswertung deslarkt-
stammdatenregistereigt,dass im Jahr 202din maf3geblicher Zuwachs v@&motovoltaikanlagen in dieser
Leistungsklassstattgefunden hat. stattgefunden hat.

Das Marktstammdatenregisteerzeichnet bei Berichtslegung bereits Z&8tovoltaikanlagerdie Gber eine
Leistung von 3@ MWp verfigen und damit in einem durchschnittlichen Jahr eine Strommeng8,208Wh
produzieren kénnen.
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Um die mégliche jahrlich8tromerzeugungu bestimmen, werden stiindlich aufgeldste Strahlungsdaten
PV*SOlverwendet. Berlicksichtigt wurde zudem ein optimaler Anstellwinkel fliG#eneinde Sylf0° Azi-
mut und41° Hohenwinkel)

Tabelle6-14: Photovoltaik auf DachflachenTechnische Randbedingungen

Auslegungsdaten Photovoltaik Einheit
GesamtwirkungsgraB\*Modul 18 %
Effektive Kollektorflache 05 MiolP/ M pact?

(Bruttokollektorflache pré-reiflaché

OptimaleAufstanderung 41 Grad

Ausrichtung Sid

Strahlung auDachfache
DatenquelleP\fGIS (European @mission) 1.289 kWh/(m2a)

Tabelle6-15: Parameter Potentialermittlung PV aubachflachen

Auslegungsdaten Photovoltaik Einheit
GesamtwirkungsgraB\VModul 18 %
Effektive Kollektorflache 0,5 Mo/ M pachitichd

(Bruttokollektorflache pro Flachdachflache mit Aufstanderu

Dactilache 90.302 m2
Kollektorflache 45.000 m2
Optimale Aufstanderung 41 Grad
Optimale Ausrichtung Sid

Strahlung auf gekippte Flach

Datenquelle: PNGIS (European @mission) 1.289 kwWh/(mz2a)
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Die monatlich zu erwartende Strommenge fir diacHlachen mit einer Gesamtflache von @0.000 gm
bzw. Bruttokollektorflache von c45.000 gmsind in nachfolgendebbildungabgebildet.

PV Energie Potenzial Dachflachen

1.800.000 kWh el.
1.600.000 kWh el.
1.400.000 kWh el.
1.200.000 kWh el.
1.000.000 kWh el.
800.000 kWh el.
600.000 kWh el.
400.000 kWh el.
200.000 kWh el.
kWh el.
Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Abbildung6-18: Photovoltaik- Monatliche Stromerzeugung auf Dachflachen

Es zeigt sich, dase Stromerzeugung aus Photovoltaik saisonalen Schwanken unterliegen. Besonders gute
Photovoltaikertrage lassen sich in den Sommermonaten April bis August verzeichnen. Uber das gesamte Jal
gemittelt wirdeeine Installation von Photovoltaikmodulen auf dBacHlachen eineStromerzeugung von
ca.10GWh/agenerieren.

Die durchschnittlichen Gestehungskosten fir 1 kwWh Strom aus Photodaltdinlagen im Jahr 2024 liegen
unter 10 Cent pro kWh. Diese Kosten variieren je nach Anlagentyp und Standort

6.1.12 Zusammenfassung Potentialanalyse

Eine Ubersicht aller untersuchten Potentiale liefEabelle6-16. Es ist zu beachten, dass manche Potentiale
wie FreiflacherSolarthermie odeeine MeerwasseWarmepumpe ortsgebunden sind und nur dann zu Ver-
fugung stehen, wenn ein Warmenetz in der Nahe erschlossen wird.
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Tabelle6-16: Potentialanalyse Ubersicht der Ergebnisse
Warme- D_gckung
. . Warmebe-
Potenzial Technologie erzeugung Kommentar
[GWhia] darf Ge-
meinde Sylt
Klarwasser Warmepumpe 43,8 14% im Warmekonzept berticksichtig
Umaebunas- Potential theoretisch unbegren:
luft g g Warmepumpe unbegrenzt | Bis zu 100%), vorhandengim Warmekonzept
bertcksichtigt
Weitergehende Planung ztech-
Meerwasser WArmenumne unbearenzt i nisch/wirtschaftlichen Prifung €
pump 9 forderlich¢ im Warmekonzept be
ricksichtigt
Tl_efengeother- mit / ohne War- | Aus ge_nehmlgungsrechtllche Gemaf Gutachten CONSULAG
mie mepumpe Sicht nicht nutzbar
Abwéarme mit / ohne War- Kein Potentialorhanden
mepumpe
vergarung Konkrete technische Lésung al
. (BHKW/Kessel) . . ;
Biomasse 39,9 13% hangig von Art der Biomasseém
Verbrennung N R
Warmekonzept beriicksichtigt
(Kessel)
: Erdwarmesonden
0
Geothermie WP 153,8 50%
: Erdwéarmekollek- Grol3e Flachenkonkurrenz unter
Geothermie tor + WP 123,3 40% nander (Verfugbarkeit von Fla
- chen wurde gepruft und
Solarthermie | T reiflacherSolar- 4251 140% flieRt in strategische Flachen
thermie Planung der Gemeinde ein)
Photoyoltalk PV + Wéarme- 3202 105%
(Freiflache) pumpe
Pgot(r)]}/lgltﬁlk PV + Warme- 226 7%
(Dachflache) pumpe Zur Warmeerzeugung tiber Luf
Photovoltaik PV + Wéarme- WP
61 20%
(Parkplatz) pumpe
Strom Elektrokessel unbegrenzt -
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6.2 Eignunggebieteleitungsgebundeneund nicht leitungsgebundener Warmesrsorgung

In der kommunalen Wéarmeplanung beziehen sich Eignungsgebiete und Vorranggebiete auf spezifische Zone
innerhalb einer Gemeinde, die fir bestimmte Arten der Warmeversorgung besonders geeignet oder priori-
siert sind.

Eignungsgebiete sind Bereiche, die aufgrund ihrer strukturellen und infrastrukturellen Gegebenheiten be-
sonders gut fur bestimmte Warmeversorgungslosungen geeignet sind. Diese Gebiete werden identifiziert,
um die effizienteste und kostengtinstigste Warmewegsing zu gewahrleisten. Beispiele fir Eignungsgebiete
sind:

1 Gebiete mit hoher Gebaudedichte: Hier kann eine zentrale Warmeversorgung, wie Fernwarme, beson-
ders effizient sein.

1 Gebiete mit Zugang zu erneuerbaren Energien: Regionen, die nahe an Quellen erneuerbarer Energien
wie Biomasse oder Geothermie liegen.

1 Vorranggebiete sind Zonen, die in der Warmeplanung priorisiert werden, um bestimmte Warmever-
sorgungslésungen umzusetzen. Diese Gebiete haben Vorrang bei der Entwicklung und Umsetzung von
Projekten zur Warmeversorgung. Beispiele fur Vorranggebiete sind:

1 Stadtzentren oder dicht besiedelte Wohngebiete: Diese werden oft fur die Entwicklung von Fernwar-
menetzen priorisiert.

Die Ausweisung von Eignurgmd Vorranggebieten hilft dabei, die Warmeplanung strategisch zu steuern
und die Nutzung von Ressourcen zu optimieren. Sie ermdglicht es, malRgeschneiderte Losungen fur unter
schiedliche Gebiete zu entwickeln und so eine effieiemd nachhaltige Warmeversorgung sicherzustellen.

Fur dieBewertung der Eignung von Gebieten fir leitungsgebundewkfir individuelle (nicht leitungsge-
bundene) Warmeversorgungssysteme wurde zum einen die Warmeliniendichte herangezogen und zum an-
deren eine Warmevollkostenanalyse durchgefihrt.

6.2.1 Methodik

Die Warmeliniendichte gibt den Warmeabsatz eines Stralenzugs oder StraRenabscMudtisrjen. Basie-
rend auf empfohlenen Kennwerten aus der Literatur kann eine Eignung eines Gebiets fir die leitungsgebun-
dene Warmeversorgung ermittelt werden.

Einen wesentlich detaillierteren und auf die Gemeinde Sylt zugeschnittenen Ansatz zur Gebietsklassifikatior
bietet die Warmevollkostenanalyse. Dabei wird ein wirtschaftlicher Vergleich zwischen der gemeinschatftli-
chen (leitungsgebundenen) Warmeversorgungtets eines Warmenetzes und den individuellen Alternati-

ven mit LuftWassertWarmepumpen angestellDer Vergleich erfolgte anhand eines Warmevollkostenquo-
tienten ¢, der die Warmevollkosten der gemeinschaftlichen Versorgung ins Verhéltnis zu den Kosten der
individuellen Versorgung setzt, abgebildet dufalyendeGleichung:

A GO0 E & a0 ”@",,,‘Q"g?é“c‘xé(’Qéib‘Q
ORI AQLEAATQET OME A O£ 6006 6——
"ol a6 Q0 ¢ 0 Qe i o
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Ein Warmevollkostenquotienp kleiner als 1 signalisiert giinstige dkonomische Bedingungen fir eine ge-
meinschaftliche Warmeversorgung mittels Warmenetz. Ein Quotient groRer als 1 deutet darauf hin, dass eine
individuelle Versorgung durch eine L-AffasseaWarmepumpe kosteneffizienter isber Vergleich der War-
mevollkosten erfolgt auf verschiedenen Aggregationsebenen, wie einzelnen Geb&uden, Straf3enziigen unc
Fluren. Innerhalb dieses Vergleichs wurden die folgenden AnlagenkomponentgdégiGebaude in der
Gamneinde Sylausgelegund bertcksichtigt:

nzug nzug
Gemei nschaftliche I ndi vi duel | e
Ver sor gusa g Versor gung

Technologieblaupause =
individuell

wl A Ve TSR oA
- A i "‘"-f__:_":-u_ﬂ
—h o

Ber¢cksi Komponentkest enstBeelrlgerksi KomponenKes
Averteill eitung ALufWassW*r mepumpe
AHausanschl ussl eitung APuf ferspeicher

AHausanschl ussstation

Abbildung6-19: Beriicksichtigte Anlagenkomponente des Warmevollkostenvergleich

Durch die Einbeziehung von Stakeholdern wie dem lokalen Warmeversorger konnten im Rahmen des War
mevollkostenvergleichs angemessene Kostenannahmen fir die leitungsgebundene Warmeversiargung
Syltgetroffen werden. Fir die Bewertung der individuellen Warmeversorgung wurden Kostenangaben aus
dem Technikkatalog Badaf'trttemberg herangezogen. Die Wirtschaftlichkeitsberechnung basierte auf der
Annuitdtenmethode geman VDI 2067.

6.2.2 Ergebnisse

Die Berechnung und kartographische Darstellung der Warmeliniendichte wurden fiir die Gemeinde Sylt ba-
sierend auf dem aktuellen Warmebedarf déshres 2023 mit der Anschlussrate von 80 % umgesajlzt (
Abbildung6-20). Ebensavurde de Warmevollkostenanalyse unter Verwendung derselben Anschlussraten
fur den gegenwartigen Zustandg. Abbildung6-21) als auctitir dasZieljahr2045 durchgefuhrt. Im Hinblick

auf die Identifizierung potenziell geeigneter Areale fir die leitungsgebundene Warmebereitstellung kon-
zentrierte sich die Analyse vorrangig auf die Warmevollkostenanalyse fur das Zieljahv@OABbildung

6-22).
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Abbildung6-20: Warmeliniendichte im gegenwartigen Zustand (2023)
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Abbildung 6-21: Warmevollkostenvergleich im gegenwartigen Zustand (2023), kostengiinstige Stral3enabschnitte fiir leitungsge-

bundene Warmeversorgung in griin (Warmevollkostenquotient < Kgsteneffiziente StraRenabschnitte flr eine LefYasserwar-
mepumpenversorgung in gelb oder rot (Warmevollkostenquotient >1)

In Abbildung6-20 und Abbildung6-21ist erkennbaydass aktuell in Westerland, das sich durch dichte Bebau-
ung auszeichnet, gute wirtschaftliche Bedingungen fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung gegeber
sind. Hier bietet sich vor allem die Erweiterung und Verdichtung des bestehenden Fernwdrmenetzes an

nordlichen Teil Rantumzeigen sichin Abbildung6-21 ebenfallsvorteilhafte technisckbkonomische Poten-

zialefur eine leitungsgebundene Warmeversorgung. Mechbarkeit eines Warmenetztes in Rantum sollte

in weiteren Studiergeprift werden

Neben der Betrachtung des derzeitigen Zustands ist es ebenso wichtig, den projizierten Zustand fiir das Zie
jahr 2045 zwanalysieren Hierzu wurdeder Warmevollkostewergleichunter Berticksichtigung der prognos-

tizierten Entwicklung des Warmebedarfs (siehe Kapitel 5.2) durchgefiihrt. Das Ziel war es, spezifische Gebiet
zu identifizieren, in denen eine leitungsgebundene Warmeversorgung in Zukunft interessant sein kénnte. Auf

der Aggregtionsebene von Flurefgegebenes amtliches geographisches Systeunjien benachbarte Flu-

ren mit einem Warmevollkostenquotienten unter 1 als ein zusammenhangendes Gebiet definiert, in dem ein
Fernwarmenetz voraussichtlich techwdonomische Vorteile bieten wirde. Teilweise fanden solche Be-

trachtungen und Abgrenzungen auch auf Ebean Stral3enziigen staBie Ergebnisse sindmachfolgender
Abbildung6-22 dargestellt.
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Abbildung6-22: Warmevollkostenvergleich fur das Zieljahr 2045 auf Fluned Stralenebene inkl. Ausweisung von potenziellen
Warmenetzgebieten

Die Ergebnisse des Warmevollkostenvergleich fir ddgilidegen nahe, dass im westlichen Teil Wester-
lands sowie im Industriepark Tinnum attraktive Voraussetzungen fliNdaverdichtung und den Ausbau
einer leitungsgebundenen Warmeversorgung bestehen. Alahndrdliche Bereich von Rantuweist fir
das JahR045punktuelltechno-6konomischéevorteile fir bestimmteStralRenabschnittauf. Hierkbnnte ein
potenzieles lokalesNahwarmenetz entsteherin denOrtsteilen Archsum, Keitunund Morsum hingegen
lassen die gunstigen Bedingungen airfe nichtleitungsgebunden@/armeversorgungheispielsweisenit-

tels LuftWassestWarmepumpen, schlieen. Aufgrund der weniger dichBebauungsstruktur irdiesen
Ortsteilerteilenist zu vermuten, dassichpassendufstellflachen futuftwarmepumpen finden lassen
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Ein mogliches Konzeper Warmeversorgursgruktur im Jahr 2045 kdnntevie in nachfolgenderAbbildung
7-1 dargestellt,aussehen.

Gemeinde Sylt

e Morsum

Legend

[ Priifgebiet zur leitungsgebundene Warmeversorgung

-

C 7 Gemarkungen ALKIS

[ vorraussichtlich nicht leitungsgebundene Warmeversorgung

T T " - |

RAMBOLL

Abbildung7-1: potenzielleGebiete fiir eine leitungsgebundene und nicht leitungsgebundene Warmeversorgung im Zieljahr 2045

Bei den blau dargestellten GebieterAhbildung7-1 tiberwiegen gemaf dem Warmevollkostenvergleich aus
Kapitel 6.2 die technetkonomischen Vorteile fir eine geb&udeindividuelle Warmeversorgung (nicht lei-
tungsgebunden)in den rosa dargestellten Gebieten Gberwiegen die teclikonomischen Vorteile einer
Erweiterung, Nachverdichtung oder eines Neubaures WarmenetzesEdst zu beachtendass dien Ab-
bildung 7-1 leitungsgebundenen Gebiete im Rahmeder Transformationsplaneles Energieversorgersid
Machbarkeitsstudien eingehend gepriift und konkretisiert werden muissen.
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7.1 Warmenetzgebiet Westerlandinnum

Das erste identifizierte Gebiet, in denen eine leitungsgebundene Warmeversorgung volkswirtschaftlich sinn-
voll ist, ist das Warmenetzgebiet Westerlahoshnum. Dieses Gebiet umfasieile Westerlands sowie den
Industriepark TinnumDas Netzgebiet ist iAbbildung7-2 zu sehen:

Abbildung7-2: Warmenetzgebiet Westerlandinnum
Der jahrliche Gesamtwéarmebedarf fiir dieses Netzgebiet, prognostiziert fir 2045 betr&f£&Wh der
sich auf die Sektoren Haushalte, GHD, Industrie und kommunale Gebaude auidiliildung7-3)

GHD
22,97 GWh/a

Industrie
= 3,33 GWh/a
Haushalte
69,75 GWh/a Kommunale
Gebaude
3,31 GWh/a

Abbildung7-3: Warmenetzgebiet Westerlandinnum- Warmebedarf nach Sektoren

70



n treurat
Kommunale Warmeund KéltglanungGemeinde Sylt {)BAUM P Paraer

Um den Warmebedarf fir das theoretische, zukinftige Warmeimatdahr 204%u berechnen, wird eine
Anschlussquote von 80% angenommé&usatzlich werden 10% Netzverluste beriicksichtigt. BDasuger-
konzept muss unter der Beriicksichtigung von Anschlussquote und Netzveziost®Varmelast vor88,3
GWha (s.Abbildung7-4) decken

120

99,4 GWh/a 79,5 GWh/a

100 88,3 GWh/a
Anschlussquote
von 80% Netzverluste 1‘
von 10%
0

Abbildung7-4: Warmenetzgebiet Westerlandinnum¢ Warmelast

Warmebedarf [GWh/a]
Y o)) €0
o o o

]
o

Ausgehend von dieser Warmelast wird eine Lastgang des Warmenetzes bestimmt. Daflr werden Standard
lastprofilegenutzt. Die Standardlastprofile berticksichtigen die Nutzerkategorien (Wolen Nichtwohnge-
baude), den energetischen Zustand der Gebaude (samilent unsaniert) und den AuRentemperaturverlauf.
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Abbildung7-5: Warmenetgebiet Westerland Tinnumg Lastgang

Der inAbbildung7-5 dargestellte Lastgang hat einen Gesamtwarmebedarf8&8 GWh/abei einer Spit-
zenlast vor36,55 MWund einer Sommergrundlast vd)5 MW. Um ein Warmeerzeugungskonzept zu er-
stellen, wird ausgehend vom Lastprofil eine Jahresdauerlinis\emelast erstellt (SAbbildung7-6).
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Abbildung7-6: Warmenetzgebiet Westerlandinnum¢ Jahresdauerlinie

Ziel des Erzeugungskonzepts ist es, die Warmelast zu decken. Hierzu sing Ritteldund Spitzenlaster-
zeuger nétigm diegeeigneten Erzeugungsanlagen zu bestimmesrden zunachst die Potentiale betrach-

tet, die fir das Warmenetzgebiet Westerlaitithnum inFragekommen. Diese Potentiale lassen sich in orts-
gebundene und nichtortsgebundene Potentiale unterscheiderAbhildung7-7 sind die ortsgebundenen
Potentiale abgebildet. Fir das Warmenetzgebiet WesteHdaimhum sind dies die Meerwass@farme-
pumpe, die in Kistennéhe installiert werdemuss,sowie die Klarwassaarmepumpe die am Klarwerk
verortet sein muss. Zusatzlich werden Bestandsanlagen des derzeitigen Warmenetzbetreibers EVS bercl
sichtigt.Der Grof3teil der bestehenden Anlagen wird im Zieljahr 2045 aufgrund ihres Alters nicht mehr ein-
satzfahig seinkur dasZieljahr werden 2 BHKWSs niisgesamt 2,5 MW thermischer Leistung weid Kessel

mit 5 MW bericksichtigt, da diese erst vor wenigen Jahren installiert worden sind. Alle drei Anlagen werden
mit Erdgas betrieben.
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Bestand EVS:
2 BHKWSs +
1 Kessel

Meerwasser-
Warmepumpe

Klarwasser-
Warmepumpe

Abbildung7-7: Warmenetzgebiet Westerlandinnum- Ortsgebundene Potentiale

In Abbildung7-7 ist zu sehen, dadeeine Freiflachen in der Nahe des Warmenetzgebietes vorliegen, die fur
die Warmeerzeugung durch flachenintensivechnologien geeignet waren.

Zu demichtortsgebundenen Potentiategehdren LufiWasseiWarmepumpen, Eessesowie Biomasse. In
Zukunft kénnte auch der Einsatan Biomethan mdglich seiber Einsatz von Wasserstoff fir die Warme-
versorgung isbisheralseher unwahrscheinlichinzuschatzen, kbénnte abar Zukunft uncbei entsprechen-
der Entwicklungndglich sein

Ein mogliches Erzeugerkonzegéssdie ortsgebundenen Potentiale nutzstiin Abbildung7-8 zu sehen:
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Abbildung7-8: Warmenetzgebiet Westerlandinnum- Erzeugerkonzept

In diesem Konzeptecken die drei Warmepumpen die Grunohd Mittellast.Die restliche Warmelast wird

durch die Bestandserzeuger BHKW und Kessel sowie einem HolzhackschnitzelkesselRjed®@ektands-
kessel missen bis zum Zieljauf einen griinen Brennstoff wie Biomethan umgestellt werdendiesem
Konzept ist eine Umstellung aBfomethanangenommen wordenDer Holzhackschnitzelkessel weithge-

setzt, um Teile der in dem Untersuchungsgebiet anfallenden Biomasse zu nutzen. Die Holzhackschnitzel kot
nen ais dan anfallenden Altholz hergestellt werden. Andere mdgliche Spitzenlasterzeuger wiessél

oder BiomethankesseDieaus derAbbildung7-8 errechnetenDeckungsgrade der einzelnen Warmeerzeuger
sind inAbbildung7-9 zu sehenZu beachten ist, dass die tatséachlichen Deckungsgrade abhangig von der zu-

kinftigen Auswahl und Dimensionierung der Erzeuger, der Betriebsweise des Warmenetzes und des tatsach
lichen Warmebedarfslastgang des Warmenetzes sind.
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Anteile der Warmeerzeugung
2%

Abbildung7-9: Warmenetzgebiet Westerlandinnum- ErrechneteDeckungsgrade der Warmeerzeuger

m Klarwasser-WP
B Meerwasser-WP
» Luft-WP

BHKW (Bestand)
m Kessel (Bestand)

® HHS-Kessel

Eserfolgt eine erste grobe Abschatzung der Warmevollkosteie Warmevollkosten setzen sich aus Kosten
fur die Warmeverteilung und der Warmeerzeugung zusammen.

Die Kosten fir die Warmeverteilunguvden bereits bei der Warmevollkostenanalyse zur Bestimmung der
Netzgebiete abgeschatzt. Hierbei werden auf Kostenansatze des ansassigen Energieversorgers EVS zuri
gegriffen. Neben Invesionskosten fiir Verteilleitungen, Hausanschlussleitungen und Hausanschlussstatio-
nen werden Betriebsund Wartungskosten beriicksichtigtie jahrlich aufgewendet werden miissen.

Auf Seiten der Warmeerzeugung werden Kostenans#izalie Investitionenaus dem KEAechnikkatéog
angesetztNeben den Erzeugern Abbildung7-9 wird ein Warmespeicher, eine Heizzentrale sowie die Peri-
pherie und Montage der Erzeuger bertcksichtifie bei dem Wéarmenetwerden Instandhaltungsund
Wartungskosten bericksichtigt, in dem auf die VDI 2067 zuriickgegriffen wird. In dieser Richtlinie werden
jahrlicheWartungskosten prozentual zur Invéginssumme und erzeugerspezifisch abgeschatzt.

Fur die Kosten der Energietraggérom und Holzhackschnitzel werden ebenfidistenanséatze aus dem kEA
Technikkatalog genutzt.

In dieser ersten, konservativen Abschatzung der Warmevollkosten ergeben sich Kosten in Hohe von ca
H M T € K.Dke Rufteilung dieser Kosten in Inveshd Betriebskosten sowie erzeugerseitiger und netzsei-
tiger Kosten ist i\bbildung7-10 dargestellt:
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Anteile der Warmevollkosten

19 €/|V|Wh_‘ 41 €/MWh

® Erzeuger - Investkosten
m Erzeuger - Betriebskosten
» Warmenetz - Investkosten

Warmenetz - Betriebskosten

Abbildung7-10: Warmenetzgebiet Westerlandinnum- Zusammensetzung der Warmevollkosten

Diese Kosten sind als erste, grobe Abschatzung zu sehen und kéreirarinveiteren, detaillierteren Pla-
nung konkretisiert werden.

7.2 WarmenetzgebietRantumNord

Das zweite identifizierte Gebiet, in denen eine leitungsgebundene Warmeversorgung volkswirtschaftlich
sinnvoll sein kann, ist das Warmenetzgebiet RanNiond. Dieses Gebiemfasst zwei Strallen, Am Torbogen
sowie Hafenstrafl3an denen unter anderem ein Schullandheim, ein Hotel, mehrere Ferienh&iséreran-
staltungszentrum sowie diverse Gewerbeunternehmen angesiedeltBasiNetzgebiet ist idbbildungz-11

zu sehen:

Abbildung7-11: Warmenetzgebiet RantuaNord
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Der jahrliche Gesamtwéarmebedarf flr dieses Netzgebiet, prognostiziert fir 2045 betrdgy0 &\Wh der
sich auf die Sektoren Haushalte, GHD, Industrie und kommunale Gebdaude aufteibbitdung
7-12Abbildung7-3).

GHD
Haushalte
3,07 GWh/a 2,59 GWh/a
‘ndustrie
0,38 GWh/a

Abbildung7-12: Warmenetzgebiet RantuaNord - Warmebedarf nach Sektoren

Wie schon beim Warmenetzgebiet Westerlahiinum wirdeine Anschlussquote von 80% angenommen. Da

es sich um ein sehr kleines Warmenetz handelt, wirdgeiingerWarmeverlustm Warmenetason 5% an-
genommen.Das Erzeugerkonzept muss unter der Beriicksichtigung von Anschlussquote und Netzverluste
eine Warmelaston 5,1 GWh/a(s.Abbildung7-4) decken

~l

6,0 GWh/a 4,8 GWh/a

Anschlussquote 5,1 GWh/a
von 80% Netzverluste 1
= I—
0

Abbildung7-13: Warmenetzgebiet RantuaNord ¢ Warmelast

Warmebedarf [GWh/a]
8] w B ul [+)]

[y

Uber die Standardlastprofile wird aus dem Gesamtwarmebedarf und der Aufteilung in die Sektoren ein War-
melastgang erstelit
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Abbildung7-14: Warmenetzgebiet RantuaNord ¢ Lastgang

Der inAbbildung7-14 dargestellte Lastgang hat einen GesamtwarmebedarfdrGWh/a bei einer Spit-
zenlast vor2,24 MW und einer Sommergrundlast vdh15MW. Um ein Warmeerzeugungskonzept zu er-
stellen, wird ausgehend vom Lastprofil eine Jahresdauerlinie der Warmelast ersthib{lslung7-15).
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Abbildung7-15: Warmenetzgebiet RantuaNord - Jahresdauerlinie

Ziel des Erzeugungskonzepts ist es, die Warmelast zu decken. Hierzu sing Kitieldund Spitzenlaster-
zeuger notig. Um die geeigneten Erzeugungsanlagen zu bestimmen, werden zunéchst die Potentiale betract
tet, die fir das Warmenetzgebiet Rantuiordin Frage kommen. Diese Potentiale lassen sich in ortsgebun-
dene und nichtortsgebundene Potentiale unterscheidenlbildung7-16 sind die ortsgebundenen Poten-

tiale abgebildetEs ist zu sehen, dass fias WarmenetzgebidRantumNordkeine ortsgebundenen Poten-

tiale voliegen AuRerdem liegermufgrund von genehmigungsrechtlichen Konflikearch keine Freiflachen

vor, die fur die Warmeerzeugung durch Solarthermie oder Geothermie geeaigmen.
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Abbildung7-16: Warmenetzgebiet RantuaiNord - Ortsgebundene Potentiale

Da keine ortsgebundenen Potentiale vorliegen, kénnen nur ortsungebundene Potentiale genutzt werden.
Hierzu gehdren, wie auch fir dietzgebiet Westerlandinnum, LuWassediWarmepumpen EKessel, Bi-
omasse oder zukinftig Erzeugungsanlagen, die mit Wasserstoff oder Biomethan betrieben werden.

Ein mogliches Erzeugungskonzept RaniNond ist der Einsatz einer LuiasseAWarmepumpe die die

Grund und Mittellast decken kann. Fur die Spitzenlast kann dfe&sel eingesetzt werdelDas Erzeugungs-
konzept ist in dargestellt:
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Abbildung7-17: Warmenetzgebiet RantuaNord ¢ Erzeugungskonzept

Die Deckungsgrade der Warmeerzeuger MiftssesWarmepumpe und HKessel sind idbbildung7-18 zu
sehen:

Anteile der Warmeerzeugung

® Luft-WP

m E-Kessel

Abbildung7-18: Warmenetzgebiet RantuaNord - Deckungsgrade der Warmeerzeuger

Wie fur das Warmenetzgebiet Westerlafithnum wird eine erste grobe Abschatzung der Warmevollkosten
vorgenommen. Netzseitig werden die Kostenansatzedesansassigen Energieversorge¥sS verwendet.
Erzeugerseitig wird auf den KEAchnikkatalog fur die Investitionskosten und auf die VDI 2067 fur die jahr-
lichen Betriebskosten sowfér die Lebensdauer der Erzeugerriickgegriffen.

Auf der Seite der Erzeugumgerden neben den Kosten fur die LdftasserWarmepumpe und den-Eessel
Kosten fur einen Warmespeicher, fir die Peripherie der Erzeuger, fur eine Heizzentrale und die Montage.

In einer ersten konservativen Abschéatzung ergeben sich Warmevollkosten in Hohe 925ca. a 2 K @

Die Aufteilung dieser Kosten in Inveghd Betriebskosten sowie erzeugerseitiger und netzseitiger Kosten ist
in Abbildung7-19 dargestellt:
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Anteile an den Warmevollkosten

22 €/MWh 44 €/MWh

m Erzeuger - Investkosten
B Erzeuger - Betriebskosten
m Warmenetz - Investkosten

Warmenetz - Betriebskosten

Abbildung7-19: Warmenetzgebiet RantuaNord ¢ Zusammensetzung der Warmevollkosten

Diese Kosten sind als erste, grobe Abschatzung zu sehen und kbénnen in einer weiteren, detaillierteren Pla
nungkonkretisiert werden.

7.3 Zusammenfassung

Im Ergebnis kbnnemit dem Ziekzenarioder leitungsgebundenen Warmm Jahr 208 im Teilgebiet Wes-
terland-Tinnum99,4 GWh undn TeilgebietRantum6 GWh also zusammet054 GWhWarme pro Jahr
bereitgestellt werden.

Die Fernwarmelecktdamit 42 % deS&esamivarmebedarfsvon 248 GWh pralahrim Jahr 2044 ab
Die restliche Warmemengen 58 %, alsaon 142,6 GWhmissen dann individuetlereitgestellt werden
Furdie individuelleWarmebereitstellung bieten sich folgende technische Optionen an:

9 elektrische Warmepumpe

1 Stromdirektheizung

f Hybridheizung (Kombination aus hauptsachlich Erneuerbaren Energien plus anteibgl€&a3lhei-
zung)

1 Heizung auf der Basis von Solarthermie

Fir bestehende Gebaude:

1 Biomasseheizun@Pellet/HackschnitzéBcheithol,
9 Gasheizung, die nachweislich erneuerbare Gase mutzindestens zu 65 Prozent Biomethader
biogenes Flussiggas.

Sollte dieseiwarmebedarfallein durchgebdudebezogen#/armepumpengedeckt werdenfuhrt die War-
mebereitstellung Uber diese Technologie zu einem Strombedarb¥@% GWlipro Jahrwenneine Wirkleis-
tungvon 2,5angenommen wird
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Aus 6konomischer Sichprichtvieles dafir, dassnmobiieneigentimersich bei der Technikauswabhl fir eine
Warmepmpe entscheiden werden, da diese Bereich der Warmegesthungskosten als die glnstigste Al-
ternative darstellen.

Die Warmegestehungskosten einer Warmepumpe hangen von verschiedenen Faktoren ab, darunter die Art
der Warmepumpe, die Effizienz der Anlage und die Stromkosten. Fir eine Warmepumpe mit einer Leistung
von 15 kW kann man grob folgende Berechnung anstellen:

1. Stromverbrauch: Eine Warmepumpe mit 15 kW benétigt etwa 10.000 kWh Strom pro Jahr.

2. {iNRY12a0GSyY .SA SAYSY RANOKAOKYyAGOHItAOKSY { 4N

12aiGSy @2y SiGél odnnn €@

3. 2 Nlidzy3a12aiadSyy 54848 tAS3aSy (elLMAaOKSNpySAasS 1
Zusammengefasst konnen die jahrlichen Betriebskosten einer 15 kW Wéarmepumpe also etwa 3.150 bis 3.301
e 0SUNF3ISYyo®
Die Investitionskosten fur eine Warmepumpe mit einer Leistung von 15 kW kdnnen je nach Typ und spezifi-
schen Anforderungen stark variieren. Hier sind einige grobe Schatzungen:

1. LuftWasseitWarmepumpe: Diese sind in der Regel die kostenglinstigste Option und kosten etwa
Mndnnn o0Aa mMpdPann €@

2. SoleWasserWarmepumpe: Diese erfordern Bohrungen und sind daher teurer, mit Kosten von etwa
Mp®d®nnn OAa&a HpdPaAnn e€od

3. WassedWassetWarmepumpe: Diese sind am teuersten, da sie eine Wasserquelle benétigen, und
kostenetwaH n®nnn O0Aa ondnnan e€d

Zusatzlich zu den Anschaffungskosten missen auch die Installationskosten berticksichtigt werden, die je nac
Aufwand und baulichen Gegebenheiten variieren kénnen.

Baurechtliche Vorgaben kénmaler Aufstellunglieser Warmepumpe abemtgegenstehen, d&challemis-
sionzu bertcksichtigen sind. Distrifft insbesondere Hauseigentumaetie ineiner dichtbebauten Nachbar-
schaftzu verorten sind.
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Das MalRnahmenprogramfiir die Gemeinde Syist in zwei Teile agegliedert.In Kapitel8.1wurde fir die
einzelnen Gemeindeteile aufgezeigt, welche Versorgungsoptionen in diesen greifereiche MalRnahmen

dort in den nachsten Jahren umgesetzt werden misheKapitel8.2 werden diese MalRnahmemoch ein-

mal im Detail beschrieben sowie Malinahmen erganzt, die auf dem gesamten Gemeindegebiet umgesetzt
werden sollen.

8.1 Teilgebiete

8.1.1 Teilgebietl: Westerland und Tinnum

Westerland und Tinnum

Kennzahlen ISZustand

Kreis, Bundesland Nordfriesland, Schleswigolstein

Grolie 19,41 km?

Anzahl Objektébeheizt) 2.005beheizte Gebaude

Priméare Versorgungsart Erdgas

Gesamter Warmebedarf 22296 GWh/a(Nutzenergie) 269,94 GWh/a (Endenergie
Spezifischer Warmebedarf ca.152kWh/m2 (Nutzenergiebezogen)

Gesamte C&Emissionen Ca. 64.000onnenpro Jahr

Sanierungsstand teilsaniert
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Zukunftige Warmeversorgung fur 2045

Primére zukinftige Versorgungsart Mischgebiet (leitungsgebundenend geb&udeindividuellq
Warmeversorgung)
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Versorgungsart im Zieljahr Zusammensetzung der Fernwéarme im Zieljahr
1 Femwarme 1 KlarwasserWarmepumpe
1  Warmepumpen(gebaudeindividuell) 1 MeerwassetWarmepumpe
1 Biomasseanlagen (gebaudeindividuell) 1 LuftWasserWarmepumpe

1 BHKW

1 Kessel

1 Holzhackschnitzelkessel

Umsetzungsplan der Maflinahmen

1 Fertigstellung und Umsetzung des Transformationspiland/armendzgebiet von EV@nter informativer Ein-
bindung der Kommunalverwaltung und Politik

1 Gewinnung von Ankerkundebgpw.Baugenossenschafteindustrie, Gewerbe Handel, Dienstleistungsun
ternehmen)

Strategie fur kommunale Ankerkunden entwickeln
Erweiterung und Ausbau des Warmenettsiehe Teilprojek)
Dekarbonisierunffauschder BestandserzeugelesWarmenetzes

Prifung vorplanungsrechtlicheMoéglichkeitenzur Verbesserung der Energieeffizieon Bestandsgebaude

=A |=a |=a |= |=

Strategie fur nichtleitungsgebundenéelealerweisegemeinschaftlicheversorgung(z.B. Energiegenossse)
schaft, Warmepumpei@ontracting,biogenes Flissiggas)

91 Fudr voraussichtlich nichtleitungsgebundene Teilgebi@tganisationvon Informationsveranstaltungen un
Aufklarung Uber Férderprogramme, steuerliche Anreize und Einsparpotenpialernewerbaren Warmever-
sorgungsystemésiehe Teilprojek8.2.3.7)

1 Umfassende Beratung der Eigentimer und Nutzer Uber die Vorteile einer Sanierung und Nutzung ern
rer Energien (z.B. Kosteneinsparungen, Umweltschutz) (siehe Teilp8diekt]).

grobe Investitionskostenschatzungen exkl. MwSiir die Dekarbonisierung

Kosten fiir Erzeugungsanlagen (nichtleitungsgebundene Versorgung (tuftb  t dzF T SN& LISA OK
Kostenfid NJ Sdz3SNJ yt I 3Sy O6CSNYysNNXYSoY OFd nn aAzod ¢
Kosten firNeubau VerdichtungWwarmenetze (Vertei] Hausanschlussleitung, Hausanschlussstation130 Mio.
€

* Aus deNennung der geschatzten Kosten an dieser Stefialtiertkeine Verpflichtung zur Investition.

** Bestandsleitungen sinid den Kostemitberticksichtigt
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8.1.2 Teilgebiet2: Keitum

Keitum

Kennzahlen ISZustand

Kreis, Bundesland

Nordfriesland, Schleswigolstein

Grole 10,44 km?

Anzahl Objekte (beheizt)

1.102 beheizte Gebaude

Priméare Versorgungsart Erdgas

Gesamter Warmebedarf

33,68 GWh/a(Nutzenerge) | 39,79 GWh/a (Endenergie)

Spezifischer Warmebedarf

ca.155 kWh/m2(Nutzenergiebezogen)

Gesamte C&Emissionen

Ca.9.800Tonnen pro Jahr

Sanierungsstand teilsaniert

RAMBGLL

2 NNXVS56 SR NF
YSAthdxi T YWSNHAS

=9NRII &

"CSNY 6NNYS
T 2 andnbnt
=CSNY 6 NNYS
hao/

=1 SAT 1€

sl SATaGNRY

=9NRI &

sCSNY 6 NN¥YS
F 2 ananbnl
sCSNYG6NNYS
hao/

= SAT I

=l SATadnNRY

Zukunftige Warmeversorgung fur 2045

Primére zukinftige Versorgungsart

Mischgebiet (gebaudeindividuelle urgtyf. lei-
tungsgebunden&Varmeversorgung)

Versorgungsart im Zieljahr

1 Warmepumpen (gebaudeindividuell)

I Biomasseanlagen (gebaudeindividuell)
1 ggf. Ferd Nahwérme

Zusammensetzung der Fernwarme i
Zieljahr
Noch nicht quantifizierbar

Umsetzungsplan der Maflinahmen

den

1 Priafung vormplanungsrechtlichen Mdéglichkeitezur Verbesserung der Energieeffizienz von Bestandsge

1 Umfassende Beratung der Eigentiimer und Nutzer tUber die Vorteile einer Sanierung und Nutzung ern
rer Energien (z.BKosteneinsparungen, Umweltschu{s)ehe Teilprojek8.2.3.1.
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P berater

1 StrategieEntwicklungr nichtleitungsgebundene, idealerweise gemeinschaftliche Versorgung (z.B. Er
genosssenschaftir Warmepumpencontractingder biogenes Fliissiggas)

1 Prufung von Moglichkeiten fur Nahwéarmenetz unter Nutzung angrenzender Flachen

1 Organisation von Informationsveranstaltungen und Aufklarung Gber Forderprogramme, steuerliche A
und Einsparpotenzialgsiehe Teilprojek8.2.3.1).

grobe Investitionskostenschéatzungen exkl. MwSt. * fur dekarbonisierung
(nichtleitungsgebundene Versorgung (Luft b t dzZF FSNELISAOKSNDLOY nn aiz

* Aus der Nennung der geschatzten Kosten an dieser Stelle resultiert keine Verpflichtung zur Investition.
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8.1.3 Teilgebiet3: Morsum

Morsum

Kennzahlen ISZustand

Kreis, Bundesland

Nordfriesland, Schleswigolstein

Grole

11,64 km?

Anzahl Objektébeheizt)

872 beheizte Gebaude

Priméare Versorgungsart

Erdgas

Gesamter Warmebedarf

19,26 GWh/a(Nutzenergie)] 22,72GWh/a (Endenergie)

Spezifischer Warmebedarf

ca.139 kwh/mz2 (Nutzenergiebezogen)

Gesamte C&Emissionen

Ca.5.400pro Jahr

Sanierungsstand

teilsaniert

@

RAMBGLL

+SNE2NHBdzy 34 & G NHz| § dzNJ
a2 NERdz2zi T S¢Y SNHEAS

Pz

=9NR3II &

mCSNY 6 NNYS
F 2 anandnt
=CSNY 6 NNYS
o/

=l SAT IS

3 sl SATadNRY
dip

2NN)XYSo6 SRINF

a2 NEdz¥zi 1T YOSNHA S

nEHD > K

B9 NR3II &

sCSNY 6NNYS
F 2 anabnt
sCSNYGNNYS
o/

I SAT IS

=l SATAadGNRY

Zukunftige Warmeversorgung fur 2045

Primare zukunftige Versorgungsart

Mischgebiet (gebaudeindividuelle und ggf. |
tungsgebundene Wéarmeversorgung)

Versorgungsart im Zieljahr

1 Warmepumpen(gebaudeindividuell)

I Biomasseanlagen (gebaudeindividuell)
1 ggf. Ferd Nahwérme

Zusammensetzung der Fernwarme |
Zieljahr
Noch nicht quantifizierbar.

Umsetzungsplan der Mafinahmen

den

1 Prufung vorplanungsrechtlichen Mdglichkeitexur Verbesserung der Energieeffizienz von Bestandsge

1 Umfassende Beratung der Eigentinued Nutzer Uber die Vorteile einer Sanierung und Nutzung erneue
rer Energien (z.B. Kosteneinsparungen, Umweltscl{sizhe Teilprojek8.2.3.1.

87



Kommunale Warmeund Kalt®lanungGemeinde Sylt 0y BAUM ool RAMBOLL

P berater

1 Organisation von Informationsveranstaltungen und Aufklarung Gber Forderprogramme, steuerliche A
und Einsparpotenzialgsiehe Teilprojek8.2.3.1).

1 StrategieEntwicklung fur nichtleitungsgebundene, idealerweise gemeinschaftliche Versorgung (z.B. E
genosssenschaftir Warmepumpencontractingder biogenes Flissiggas)

1 Priafung von Méglichkeiten fir Nahwarmenetz unter Nutzung angrenzender Flachen
grobe Investitionskostenschatzungen exkl. MwsSt. * fiir die Dekarbonisierung

Kosten fiir Erzeugungsanlagen (nichtleitungsgebundene Versotguftd t b t dzF F SNA LIS A OK

*Aus der Nennung der geschatzten Kosten an dieser Stelle resultiert keine Verpflichtung zur Investition.
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8.1.4 Teilgebiet4: Rantum

Rantum

Kennzahlen ISZustand

Kreis, Bundesland

Nordfriesland,SchleswigHolstein

Grole

9,04 km?

Anzahl Objekte (beheizt)

483 beheizte Gebaude

Priméare Versorgungsart

Erdgas

Gesamter Warmebedarf

22,97 GWh/a(Nutzenergie] 27,02GWh/a (Endenergie)

Spezifischer Warmebedarf

ca.183 kWh/m2 (Nutzenergiebezogen)

Gesamte C&Emissionen

Ca.6.400Tonnen pro Jahr

Sanierungsstand

teilsaniert

@

RAMBOGLL

+SNBA2NBdzy 34 & (G NHz| G dzNJ
wh y oz T SY SNBEA S

H:  nX:

“ =9 NRII &

=CSNY 6 NNYS
T 2 andnbnt
sCSNY 6 NNYS
thao/

al SATIE

. =l SATAGNRY
diy

2 NN So6 SRINF
wl y (tlziii T YWSNEA S

D2 K nmibD? K

"9 NR3II &

sCSNY 6 NNYS
F 2 ananbnl

ha/
sl SATI ¢

sl SATadnNRY

SCSNYSNNYS

Zukunftige Warmeversorgung fur 2045

Primare zukiinftige Versorgungsart

Mischgebiet (gebéudeindividuelle und gtsi-
tungsgebundene Warmeversorgung)

Versorgungsart im Zieljahr
Warmepumpen (gebéaudeindividuell)
Biomasseanlagen (gebaudeindividuell)
gof. Ferd Nahwéarme

= =4 —a A

Zusammensetzung der Fernwéarme im Z

jahr
1 LuftWasserWarmepumpe
1 EKessel

Umsetzungsplan der Mafinahmen

tum (vgl. Kapiteb.2.2)

1 Beantragung und Durchflihrung einlachbarkeisstudie nach BEWir den nérdliches Teilgebiet von Ra

den

1 Priafungvon planungsrechtlichen Méglichkeiterur Verbesserung der Energieeffizienz von Bestandsge
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9 Fdr voraussichtlich nicht leitungsgebundene Warmeversorgungassende Beratung der Eigentimer u
Nutzer Uber die Vorteile einer Sanierung und Nutzung erneuerbarer Energien (z.B. Kosteneinsparung
weltschutz)(siehe Teilprojek8.2.3.1).

1 StrategieEntwicklung fur nichtleitungsgebundene, idealerweise gemeinschaftliche Versorgung (z.B. E
genosssenschaft fur Warmepumpencontracting oder biogenes Fliissiggas)

9 Fir voraussichtlich nicht leitungsgebundene WarmeversorgOmnganisation von Informationsveranstaltu
gen und Aufklarung Uber Férderprogramme, steuerliche Anreize und Einsparpotefsitdie Teilprojekt
8.2.3.].

grobe Investitionskostenschatzungen exkl. MwsSt. * fiir die Dekarbonisierung

Kosten fiir Erzeugungsanlag@mchtleitungsgebundene Versorgung (Luft b t dzF T SN& LIS A OK
Y2&a0Sy FNNJ ONJ SdASNI vyt ISy OCSNYSNNNSOY HZIp ahi?
Kosten fuMNeubauwarmenetze (Vertei] Hausanschlussleitung, Hausanschlussstation): ca. 1G:Mio.

*Aus der Nennung der geschatzten Kosten an dieser Stelle resultiert keine Verpflichtung zur Investition.
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8.1.5 Teilgebiet5: Archsum

Kennzahlen ISZustand

Kreis, Bundesland Nordfriesland, Schleswigolstein

Grolie 6,79 km?

Anzahl Objektébeheizt) 269 beheizte Gebaude

Priméare Versorgungsart Erdgas

Gesamter Warmebedarf 6,29 GWh/a(Nutzenergie) 7,6 GWh/a (Endenergie)
Spezifischer Warmebedarf ca.151 kWh/m? (Nutzenergiebezogen)

Gesamte C&Emissionen Ca.1.900TonnerJahr

Sanierungsstand teilsaniert

+SNE 2 NBdzy 34 a G NHz| { dzNJ
I NOK@dz2fr 1 Sy SNEA S

)

=9 NRII &

sCSNY 6 NNYS
T 2 anaubnt
sCSNY 6 NNYS
tha/

=l SAT It

sl SAT&adNRY

2 NNX)S06SRINF
I NOK@ dz2¥f T yOSNH A S
nhm?2 K

nmmzwll‘

s9NRII &

sCSNY 6 NNYS
T 2 ananbnt

- sCSNYGNNYS
T T
pD? K 1 SAaTadNeyY

Zukunftige Warmeversorgung fur 2045
Priméare zuklnftige Versorgungsart Mischgebiet (geb&audeindividuelle un

gof. leitungsgebundene Warmeversd

gung)
Versorgungsart im Zieljahr Zusammensetzung der Fernwarn
1  Warmepumpen (gebaudeindividuell) im Zieljahr
f Biomasseanlagen (geb&audeindividuell) Noch nichtquantifizierbar.
1 ogdf. Ferd Nahwéarme
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Umsetzungsplan der Malnahmen

1 Prufung vornplanungsrechtlichen Mdglichkeitexur Verbesserung der Energieeffizienz von Bestandsge
den

1 Umfassende Beratung der Eigentiimer und Nutzer Uber die Vorteile einer Sanierung und Nuteweyba-
rer Energien (z.B. Kosteneinsparungen, Umweltscl{sizhe Teilprojek8.2.3.1).

1 StrategieEntwicklung fir nichtleitungsgebundene, idealerweise gemeinschaftliche Versorgung (z.B. E
genosssenschaft fir Warmepumpencontracting oder biogenes Fliissiggas)

I Organisation von Informationsveranstaltungen und Aufklarung tGiber Forderprogramme, steuerliche A
und Einsparpotenzialgsieche Teilprojek8.2.3.7).

grobe Investitionskostenschatzungen exkl. MwsSt. * fiir die Dekarbonisierung

Kosten fiir Erzeugungsanlag@mchtleitungsgebundene Versorgung (Luft b t dzF T SN& LIS A OK

*Aus der Nennung der geschéatzten Kosten an dieser Stelle resultiert keine Verpflichtung zur Investition.
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8.2 GemeindeubergreifendéMalRnahmen

Diegemeindetbergreifenden MalRnahmen gliedern sich adfii Leitprojekte mit jeweils zwei Teilprojek-
ten. Tabelle81 gibt nicht nur einen Uberblich tiber die einzelnen MaRnahmen, sondeigt auchProjekt-
beginn sowie den vorerst kalkulierten Umsetzungszeitraum auf.

Tabelle8-1: Zeitplan zur Umsetzung der Malinahmen (Eigene Darstellung B.A.U.M. Consult)

LEITPROJEKTE LAUFZEIT
= o]
= ©
(@] c
3 2 1. 2. 3 4 b
® 3> Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr
9 g
o L
Jahr Jahre Jahr 2025 2026 2027 2028 2029
KWP 1 | Ausbau und Betrieb von Warmenetzen 2025/ 20 2045 A A A A A
KWP 11 Flachemprifung zum Aufbau zentraler Wéarme 2025 5 2030 A A A A A
versorgungsanlagen
KWP 12 Ver(_jlchtung und Erweiterung des Warmene 2025 20 | 2045 A A A A A
gebietes Westerland
KWP 13 Stratggle far Ub_ergangslosungen in Warr 2025 2 | 2027 A A
netzeignungsgebieten
KWP 34 | Strategieentwicklung StromGasnetz 2025 3 2030 A A A
KWP 2 Erschl_lefs_ung von erneuerbaren Energiequel 2025 5 | 2030 A A A A A
und Einbindung ins Stromnetz
Erzeugung Warmestrom durch BBlagen (z.E - . . A .
KWP 21 P\tProjekte) auf kommunalen Flachen 2025 5 2030 A A A A A
KWP 22 Prufung und Real_|5|erung der Nutzung von k 2025 5 | 2030 A A A A A
wassefWP und Biomasse
KWP 23 P|Iotp_r01ekt alternativer, innovativer EEech- 2026 2 | 2028 A A
nologien
KWP 3 | Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz 2026/ 3 2029 A A A
KWP 31 | Beratungskaskaden fiir Gebaudeeigentimer| | 2025/ 2 2027 | A | A
KWP 22 | Priifung planungsrechtlicher Moglichkeiten 205 3 2028 A A A
KWP 4 | Information und Kommunikation 2025/ 1 2026 @A A A
KWP 41 S"chulung zZu (bau)rec_h_tllchen Fragestellun 2025 1 | 2026 A A A
fur Verwaltung und Politik
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Aufbau Informations und vernetzendes Berz
KWP 42 | tungsangebot zu Wéarmeversorgung und er] |2025| 1 |2026
getischer Sanierung

bl

>
i
i
>
i

KWP 5 | Strategische und politische MaBnahmen 2025| 20 | 2045

Etablierung eines Steuerungsgremiums War

i
i
i
i
i

KWP 51 2025| 20 | 2045

tisch
KWP 22 | Politische Meinungsbildung zu-Eklagen 2025 1 | 2026 A
KWP 53 Passgenaue Finanzierungsstrategien fir 2026 4 | 2030 A A A A

Transformation

pl
bl
b~

KWP = | Grindung von Burgerenergiegemeinschaftern | 2026/ 3 |2029
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8.2.1 KWP 1Ausbau und Betrieb vowarmenetzen vorantreiben

Kurzinformation zur Handlungsund Einflussmadglichkeit

Der Ausbau und Betrieb von Warmenetzen ist eine zentrale Mal3nahme zur Erh6hung der Energieeffizien:
dzy R T dzNJ w S R dAEnissiNdzyim Wadegektor \Warmenetze erméglichen es, Warme zentral zu
erzeugen und Ubedreitungeran zahlreiche Geb&aude zu verteilen. Dies erleichtert die Integration erneuerba-
rer Energien (wi&roRwarmepumperKlarwasserwarmeder Biomasse) sowie die Nutzung von industrieller
Abwarme oder hocheffizienten KraftarmeKopplungssystemen (KWK). Kommunen, Energieversorger und
Bautrage haben durch Planung, Férderung und den Betrieb von Warmenetzen grof3en Einfluss auf die Ener-
giewende im urbanen und landlichen Raum.

Zielsetzung
Um den Agbau und Betrieb von Wéarmenetzen voranzutreiben sollten folgende Ziele verfolgt werden:

9 Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien und Integration unvermeidbarer Abwarme
Erh6hung der Effizienz dévarmenetzeund Erzeugeranlagen

Gewinnung von Ankerkunden und Neukunden (bspl@hnungsbaugesellschaften)
Identifikation von potenziellen Warmetzbetreiben

Starkung der Kooperation zwischen Kommune Wi#trmenetzbetreiber

=A =4 =4 =4

Zu erwartende Ergebnisse

Die aus demufgeflihrtenZielen zu erwartende Ergebnisse kénnen folgende sein:

1 Treibhausgasneutrale Warmenetzversorgung. Sicherung der Nutzung von Biomasse und der Ab-
warme aus dem Klarweyk

Effizienter und kostenarmer Betrieb des Warmewertes

Erweiterung und Ausbau der Warmenetzinfrastruktur

Erhalt/ Erreichung eingbkonomischen Wéarmeversorgung

Reibungsfreie Koordination und Umsetzung von (neuen) Warmenetzprojekten

= =4 =4 =

Forder & Finanzierungsmaoglichkeiten

Dieim folgenderaufgefiihrten Férderubersichten stellen die FérdermdglichkefitewWarmenetzezum Zeit-
punkt Oktober2024dar.

Auf Bundesebene existierielBundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEWje darauf abzieltden
Neubau von Wéarmenetzen mit hohen Anteilen erneuerbaren Energien bzw. die Dekarbonisierung von beste-
henden Warmenetzenu férdern. Das Programm wird durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) und die KRBankengruppe umgesetzt.
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Tabelle8-2: Ubersicht Module BEW

Module Was wird gefordert? | Forderquote Voraussetzungen

Forderung der Konzeptionig

ite| rung eines Pfades zur Treil
Modul 1 Machbarkeits 9 o 50 % der forderféhiger| Projektskizze, Nachweis zur Plausibilis
. . hausgasneutralitat und Plg .
studigTransformati- . Ausgaben (max. ®lio. | rung der Ausgabenposten, ggf. Voruntg
nungsleistungen angelehnt & €0 suchungen
onsplan die Leistungsphasen -2 der g

HOAI fur konkrete MaBnahme|

Machbarkeitsstudiélransformationsplan,

40 % derforderfahi
R Projektbeschreibung, Wirtschaftlichkeit

Modul 2 Investitions Ausgaben (max. 10
B Bau des Wéarmenetzes , | luckenberechnung, Planungsunterlage
férderung aizd € « ) I
N Nachweise zur Plausibilisierung der Aus|
keits-liicke)

benposten, Zeitund Ressourcenplan

Kurziristice MaBnahmen. die i 40 % der forderfahiger Projektbeschreibung,Wirtschaftlichkeits-
Modul 3 Einzelmal3 9 . '~ | Ausgaben (max. 10| liickenberechnung, Planungsunterlag
der Machbarkeitsstudie nich . S
nahmen aAz2d e «k 2| Nachweise zur Plausibilisierung der Aus
vorgesehen waren - .
keits-liicke) benposten, Zeitund Ressourcenplan

Modul 4 Betriebskos Betrieb von Solarthermieanlg

tenforderung fur Solar| gen und Warmepumpen, dieif aF E® mnn  a | Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung, A
thermieanlagen  und Modul 2 oder 3 bereits gefér| schaftlichkeitslicke lagenbeschreibung

Warmepumpen dert wurden (Uiber 10 Jahre)

DesWeiterenwerden im Rahmen des KWKG investive Malnahmen fiir Warmenetze mit einesWiiie
Mix von mindestens. 75 % (beinhaltet auch industrielle Abwéarme) gefoérdert. Der Zuschlagsanspruch fir War-
menetze mit Inbetriebnahme nach 2026 ist zum derzeitigen Zeitpungicher

Auf Landesebene ist das Landesprograwiirischaft 20212027¢ Nachhaltige Warmeversorgungssysteme

Zu nennen, in dessen Rahmen Investitionen in erneuerbare Erzeugungsanlagen, FermmdrKétenetze
sowie Speicher gefordert werdebDie Forderung erfolgt dabei mit Mitteln des Européischen Fonds flr regi-
onale Entwicklung (EFRE) und Landesmiti2ie.Forderhdhe liegt bei bis zu 40 % der forderfahigen Kosten.
Bei besonders landespolitischem Interesse kann der Zuschuss auf maxhab@estockt werderieIn-
vestitionskosten des Vorhabeds§rfenmaximal 1a A 2 @ ¢  undkamihud Gnyhalig pro Warmenetz in
Anspruch genommen werdei®b eine Férderung einzelner Netzbestandteile oder Erzeuger mdaglich ist, ist
zu prufen.
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8.2.1.1 KWP 1.:Flachemprifungzum Aufbau zentraler Warmeversorgungsanlagen

KWP 11: Flachemprifungzum Aufbau zentraler Warmeversorgungsanlagen

Ausgangssituation:

Im Rahmen der KWP wurde eine Freiflachenanalyse fiir das Untersuchungsgebiet durchiédiinend einige
mdglicherweise geeignete Freiflachen nahe der Gemeindeteile Archsum, Morsum und Keitum identifiziert
sind, liegen keine oder nwvenigeFlachen in der Nahe der Gemeindeteile Westerland, Tinnum und Rardum

Gegebenenfallgeeignete Freiflachen fir flachenintensive Technologien liegen daamiptséchlich in der Nahe de
Gemeindeteile vor, bei denen eine leitungsgebundene Warmeversorgkmgomisch betrachtet nicht sinnvoll ist

Schwerpunkte:

Ziel der Flachegprifung ist esim Sinne einer strategischen Flachenplandiginitiale Flachenanalyse aus dem W
meplan zu konkretisieren unfilihzeitig Flacherzu sichern, damit der Bau voBrzeugungsanlagen und gginer

Heizzentrale in der Nahe des Warmenetzes moglichistden Fléachen nicht frihzeitig gesichdwnn die Findung
von anderenvermutlich wenigegeeigneten Flachen zu deutlich héheren Kosted einer Verschiebung im Termi
plan fiihren.Uber eineerste Flache filerneuerbarer Energieanlagemlite moglichst schon in 2028arheit gewon-
nenwerden Zudem gilt es Antrage fur die Errichtung erneuerbarer Energieanlagen bei den genehmigenden
denfrihzeitig einzureichen, da gerade aufgrund der hohen planerischen und naturschutiotee Anforderungen
auf Sylt @nehmigungensehr langwierig sein kbnnem der Flacheprifungwerdennaturschutzrechtliche Belang
und das Leitbild der Gemeinde Sylt berticksichtigt.

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:

Es liegerFlachen vor, auf denen Heizzentrale Ufideuerbare Energien Anlg {  Verwaltungsspitze
geninstalliert werden kdnnen {  Kommunalpolitik- vornehm-
Erste Schritte: lichBauausschuss

(1) Konkretisierung der Flachenanalyse der KWP

(2) Rankingaller identifizierten Flachen in Punkto Nutzbarkeit Fokus auf
Flachen nahe moglicher Warmenetze

(3) Klarung verwaltungsinterner Ablaufe zur Flachensicherung

(4) Kontaktaufnahme zu den Besitzern der Flachen

(5) Sicherung der Flachen durch Kauf oder langfristiger Pacht

(6) Antragstellung bei den genehmigenden Behdrden

Energie und THGMinderung: Verantwortliche:
Indirekte Energieund THGEinsparung, nicht quantifizierbar 1 Ortsentwicklung
 Bauamt
9 Liegenschaftsmanagement
1 Klimaschutzmanagement
1 Energieversorger
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschéatzung:
2025 5 Jahre(verstetigen und weiterentwi{ Personal: gering
ckeln bis zur Umsetzung Warm{ Finanziellhoch
wende)
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8.2.1.2 KWHPI1-2: Verdichtung undErweiterung des Warmenetzgebietes Westerland

KWP 12: Verdichtung und Erweiterung de&/armenetzgebietes Westerland

Ausgangssituation:

In Westerland liegt bereits ein Fernwarmenetz mit einem Warmebedarf von ca. 27 GiWwWki/a/erlustg. Im Rah-
men der KWP (und des derzeit von EVS durchgefiihrten Transformationsplans) &t riimhtung und Erweiterun
geplant.Uber die Verdichtung und Erweiterung kann eine Erhdhung des Warmeabsatzes erreicht.werden

Schwerpunkte:

Uber eine tkonomische Betrachtung wird seitens EMSBrsucht, wo und in welchem Maf&gne Erweiterung des
Warmenetzes sinnvoll ist. AuRerdemird eine Verdichtung des derzeitigen Netzes angestiebtsollte schon jetz
sichergestellt werden, dass eine hoAaschlussquote erreicht werden kann. Dies beinhaltet eine p
sche Meinungsbildung und formelle Festlegung von Versorgungsgebieten sowie aktive Informatio
pagnen des Energieversorgers gegeniber den Blrgern in den Warmenetzeignungsgebieten. Bbe
ten fir die Birger Ubergangsldsungen bis zur Realisierung des Warmenetzes seitens des Energiev
angeboten werden.

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:
Deutliche VergréfRerung des Warmenetzes und des Warmeabsatzes 1 Kommunalpolitik
Reduktion der TH&missionen durch Anschluss an Wéarmenetz mit grl 1 Kommunale Gebaude
Warme im Zieljahr M1 Ankerkunden
9 Blrger

Erste Schritte:
Verantwortlicher ist Energieversorger:
(1) Identifikation von geeigneten Warmenetzerweiterungen (durch 6kono

scheBetrachtung)
(2) Malinahmenplanung fur den Bau der neuen Leitungen
(3) Gleichzeitig: Planung von neuen Erzeugungsanlagen, um den gestei

Wéarmebedarf zu decken
(4) aktive Informationskampagnen fiir die Blrger im Warmenetzeignung

biet, um Akzeptanz und Anschlussquoten zu erhéhen
Verantwortlicher ist Verwaltung:
(5) Bildung einer verantwortlichen Gruppe bestehend &trergieversorge

und der Verwaltung
(6) Festlegung einer Strategie fur die Warmeversorgung von kommunale

kerkunden
(7) Meinungsbildungind Beschlussfassuzgr AusweisungonVersorgungs-

gebieten
(8) Bis 203 formelle Festlegungron Eignungsbzw. Versorgungsgebietem

Sinne des Warmeplanungsgesetz
Energie und THGMinderung: Verantwortliche:
Indirekte Energieund THGEInsparung, nicht quantifizierbar I Energieversorger

1 Verwaltung

Malnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschatzung:
2025 Bis 2045 Personalhoch, Finanziellhoch
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8.2.1.3 KWP 13: Strategie fiir Ubergangslosungen in Warmenetzeignungsgebieten

KWP 13: Strategie fuir Ubergangslésungen Warmenetzeignungsgebieten
Ausgangssituation:
1 GrolRe Teil der Gemeinde Syderdenaktuell netzgebunden mit Gas versorgt

1 Fir einige Gebiete im Umfeld dbsstehenden Fernwarmenetzégstehenattraktive Voraussetzungen fi
die Nachverdichtung und den Ausbau einer leitungsgebundenen Warmeversorgung

Schwerpunkte:

Je nach Alteund Zustandler Heizungst es mdglich, dass Gebé&aigentimer in den Warmenetzeignungsgebiet
kurzfristig ihre Heizung austauschen misgéndetdies statf bevordie Méglichkeit besteht, sich an ein Warmene
anzuschlieRenverliert der WarmenetzbetreibepotenzielleKundenund die Wirtschaftlichkeit des Netzes &nde
sich. Um dies zu vermeiden, soliter zukiinftige Netzbetreiber Ubergangslésen@nbieten Die Stadtwerke Han
nover bieten z.BPopUp-Heizungeran, die der Kunde fir einen Zeitraum miet8bbald die Mdglichkeit eines A
A0KfdzaaSa 'y RAS CSNYgNNX¥S 0SaidSKGzZ (Fyy RAS | SA

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:
Energieversorger definiengeboe fiir Ubergangslosuren 1 Energieversorger
Erste Schritte: 1 Gebaudebesitzende

(1) Abschatzung zu betroffenen Haushaltand Interesse der Eigentlime
durch Birgerbefragungen

(2) Moglichkeiten zusammenstellen, die Energieversorger anbieten k
ggfs, in Abstimmung mit lokalen Handwerksbetrieben

B Y2Y{NBGS thbznidzfy IREawgSHzSYy { SNIA

Energie und THGMinderung: Verantwortliche:

Wirkung nicht abschatzbar 1 Energieversorger
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschéatzung:
2025 2 Jahre Personalmittel

Finanziell: hoch
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8.2.1.4 KWP 34 Strategientwicklung Stromund Gasnetz

KWP 14: Strategieentwicklung Stromund Gasnetz

Ausgangssituation:
1 Gemeinde Syist zu grof3en Teilen durch ein Gasnetz erschlossen

9 Zur Einhaltung der Klimaziele miussen Gasneiz®045 durch die Umstelluraym Beispieduf Biomethan
bis 2045 dekarbonisiert werdesonst ist ein Weiterbetrieb nicht mdglich.

1 Der Hochlauf der Fernwarme und warmepumpenversorgten Gebaude fuhrt zon &iiekgangon Erdgas-
nachfrage Die Folge ist, dass dim Gasnetaerbleibenden Kunden mit htheren Netzentgelten rechn
missen. Die Kostensteigerudgr Erdgasversorgungird dazu beitragen, den Hochla(Wechsel de&ner-
gietragersku beschleunigen.

1 Durch den vermehrten Einsatz von Warmepumpen ist eine Elektrifizierung des Warmezekéovgarten.
Ebenso wird die Zahl anHEzeugungsanlagen zunehm@&maher ist es notwendig, das Stromnetz anzup
sen.

Schwerpunkte:
Der Betreiber des Strorund Gasnetzes in der Gemeinde Sylt Stlategien entwickeln, die den neuen gesetzlich
Anforderungen bzw. Entwicklungen gerecht werd®er Betreiber des Stromund Gasnetzes stellt die Strategi
plane der Verwaltung vor, sobald diese ausgearbeitet sind.

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:
1 Strategiplan Gasnetz 1 Energieversorger
I Strategieplan Stromnetz 1 Verwaltung

Erste Schritte:

(1) Technisch6konomische Folgenabschatzung

(2) Mittelfristige Finanzplaung

(3) Abschéatzung deAuswirkungerfir den Gemeindehaushalt

Energie und THGMinderung: Verantwortliche:
Indirekte Wirkung 1 Energieversorger
MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschéatzung:
2025¢ 2027- 2029 Jeweils 1 Jahr (regelmafig wiederl] Personalhoch

len) Finanziell: hoch
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8.2.2 KWP2: Erschlieungon erneuerbarerEnergiequellenB.A.U.M.)

Kurzinformation zur Handlungsund Einflussmadglichkeit

Um die Entwicklung hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung zu meistern, misSektadien
Warme, Strom und Mobilitat kombiniert betrachtet werden. Die zukuinftige Warmeversorgung wird grof3ten-
teils strombasiert (Warmepumpen, Elektrolyse) erfolgen. Laut Agora wird sich aufgrund strombasierter Wér-
meerzeugung (bspw.) und elektrifizierter Antrieber &trombedarf der Zukunft nahezu verdoppeln (Prog-
nos, Okelnstitut, Wupperta#institut, 2021). Daher muss fiir eine erfolgreiche Warmewende auch die Erzeu-
gung erneuerbaren Stroms forciert werden.

Im Rahmen der Potenzialanalyserde untersucht, welche Flachemd Technologieffiir die erneuerbare
Energieerzeugunmteressant sein kdnnterMogliche Flachen und Erzeugungsleistungen kdnnen in Kapitel

6 eingesehen werderNun gilt edie Potenziale zu hebem die konkreten Planungen einzusteigerd An-

lagen zu installieren. Neben dérer untersuchten Potenzialen spielen dabei auch noch weitere Kriterien wie
beispielsweise Eigentumsverhéltnisse eine Rolle.G@imeinde Sylt kann hier als Vorbild vorangehen und
auf den eigenen Flachen aktiv werd&artber hinaus kann sendere Eigentimer bealer Installation von
Anlagen unterstitzen, indem sie beispielsweise Genehmigungsverfahren voranfedit.eine politische
Meinungsbildung dazu, welche Erneuerbaren Energien Anlagen auf Sylt zukinftig gewlnscht sind und voran
getrieben werden solle, ist ein wichtiger Schritt.

Neben der Erzeugung von Strom durch Photovoltaikagen soll der Blick geweitet und innovative Techno-
logien unterstitzt werdenkir die Insel Sylt sind zum Beispiel Meerwad¥8armepumpen interessantie

in Deutschland noch selten zum Einsatz kommen. Die Insel kann hier seine Vorreiterrolle weiter ausbauer
und als Vorbild fur andere Inseind Kiistenstadte fungieren.

Zielsetzung

1 ErschlieBbare Flachen fir die Erzeugung®oreuerbarenstrom und Warme sowie fr die notwen-
dige Infrastruktur (z.B. Heizzentralen, Speicher) sind gesichert

1 Politische Meinungsbildung zu EirZe@chnologien und deren Einsatz

1 Vorantreiben innovativer Technologien wie z.B. der Meerwasserwarmepumpe

Zu erwartende Ergebnisse

1 Installation und Betrieb unterschiedlicher vilagen auf kommunalen Flachen der Gemeinde Syilt.
1 Pilot-Projekt Warmeversorgung durch Meerwass#&rmepumpe auf der Insel Sylt.

1 Klarheit dazu, wann und unter welchen Bedingungen wel@shnologien denkbar sind.

Forder & Finanzierungsmaglichkeiten
1 BAFA Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

Weitere Hinweise und Bemerkungen
1 MeerwasserWarmepumpec Stadtwerke Neustadt in Holstein
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8.2.2.1 KWP 21: Erzeugung Warmestrom durch-BBlagen (z.B. PRrojekte)auf kommunalen Flachen

KWP 2-1. Erzeugung Warmestrom durch Ehlagen (z.B. P¥rojekte) auf kommunalen

Flachen(Dach, Fret und Parkplatzflachen)
Ausgangssituation:

1 Installation/Bau von P¥nlagen isturch DenkmalschutReetdécher und Naturschutzgebigte Gemeindege-
biet eingeschrankt

1 Laut Marktstammdatenregister knapp 270-R¥xlagen in der Gemeinde Sylt in Betrieb mit einer installier
Brutto-Leistung vor8,7 GW

1 Aus Untersuchungen ergibt siefine Ptenzialflache fir Parkplat2\fAnlagen von 21 haNach ersten Berech
nungen kdnnten bei Belegung der Flache ca. 27 GWh/a erzeugt wsiddie Kapiteb.1.11.2.

9 Fur die Dachflachen ergibt sich ein Potenzial ¥0risWh/a

1 Fur Freiflachen PV ergibt sich ein Potenzial 1/6h48GWh/a

1  Windkraftwurde nicht betrachtet da sie bei Berichtslegung tiber den Landesentwicklungsplan fur die nor
sischen Inseln und Halligen ausgeschlossen ist

i1 Fur die nordfriesischen Inseln und Halligen befand sich zum Zeitpunkt der Berichtsidggrndje Inselund
Halligkonferenzine Einkaufsgemeinschaft fir flodule und Handwerkerleistungeim Grindungdie bei der
Maflinahmenumsetzung mitbedacht werden kann

Schwerpunkte:

Die Malhahme fokussiert sich auf dlastallation und Bau von PAhlagen auf kommunaleBach, Parkplatz und

Freitdchen(in Besitz Gemeinde SylDafir muss in einem ersten Schritt das Potenzial auf D&echi und Parkfla-

chen naher untersucht werdeusschlusgiterien kbnnen zum Beispi&anierungszustand oder Stagiiker Dach-

flache sein Aufbauend auf der Untersuchung kann elréorisierung der Gebaude odEtachen stattfinden und eir

Installationsplan tber die ndchsten Jahre erstellt werden.

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:
Installation und Betrieb unterschiedlicher A¥ilagen auf kommunalen Fl¢ 1 Gemeindeverwaltung
chender Gemeinde Sylt. 1 Energieversorger

Erste Schritte:

(1) Nahere Untersuchungen zum Pétenzial auf kommunalen Flache
durchfiihren

(2) Priorisierung der Flachen vornehmen ueidhien Fahrplareur Installation
von Anlagerfir die nachsten Jahre erstellen

(3) Verantwortlichkeiten bestimmen

(4) Haushaltsmittel einstellen und Ausschreibungen durchfiihren

Energie und THGMinderung: Verantwortliche:
Fir kommunale Flachen ohne nahere Analyse nicht abschat § Kommunales Liegenschaft
Direkte Energieund THGMinderungdurch Ausschépfung des HRétenzials management

(Annahme 5860%)auf dem gesamten Gemeindegehi&rzeugte Energie c§  Klimaschutzmanagement
104GWh/aund dadurch TH&insparung voAd6.000 Tonnen im Jahr.

=

Ortsentwicklung
1 Energieversorger

MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschéatzung:
2025 5 Jahre (Weiterlaufen bis Potenzial Personal: mittel
ausgeschopft) Finanziell: hoch
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8.2.2.2 KWRP2-2: Prufung und Realisierurdger Nutzung von Klarwass&/P und Biomasse

KWP 22: Prifung und Realisierung der Nutzung von Klarwasa#? und Biomasse

Ausgangssituation:

1 Im Rahmen der KWP wurde das Potenzial zur thermischen Verwertung von Abfall und Reststoffen unt
Esergibt sichein theoretisches Warmeerzeugungspotential von 39,9 GWh/a. Dies entspricht bei einem G
warmebedarf von 305 GWh/a einen Deckungsgrad von (E88tie Kapiteb.1.4)

1 Ebenso wurde das Potenzial zu Klarwasser untersiighe KlarwasseWarmepumpe am Klarwerk kann eir
thermische Leistung von 5,3 MW und eij@hrliche Warmemenge von 43,83 GWh/a bereitstellen. Dies ¢
spricht einem Deckungsgrad von 14%-8amtwarmebedarf von 305 GWh(aiehe Kapiteb.1.7)

Schwerpunkte:

Die oben aufgezeigten Potenziale zur Warmerzeugung durch Biomasse und Klarwasseeswitzt werden. Dafl
ist nach den ersten Abschatzungen im Rahmen der KWP eine tiefergehende Untersuchung (Machbarkeitsst
wendig.Mit der Unterstitzung von externen Dienstleistern soll#iase fir Biomasse und Klarwas&¥P durchge-
fuhrt, mit dem mdoglichen Betrieb von Warmenetzkombiniert und konkrete nachste Schritte definiert werden.

Erwartete Ergebnisse:

Machbarkeitsstudien zur Nutzungn KlarwasseWP und Biomasse

Zielgruppe:
1 Energieversorger

Erste Schritte:

(1) Inhalte derMachbarkeitsprifung definieren
(2) Suche nach externem Dienstleister und Beauftragung

Energie und THGMinderung:
Indirekte Wirkung

Verantwortliche:
1 Energieversorger

MalRnahmenbeginn:
2025

Laufzeit:
5Jahre

Aufwandsabschéatzung:
Personalmittel
Finanziell: hoch
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8.2.2.3 KWP Z3: Pilotprojekt alternativer, innovativer EEechnologien

KWP 23: Pilotprojekt alternativer, innovativer EE echnologien
Ausgangssituation:

1 Im Rahmen der KWP wurde verschiedene Potenziale untersucht. Daautbrdas Them#varmeerzeugung
durch eineMeerwasseAVarmepumpe

1 Die Installation einer Meerwass&varmepumpe soll als innovatives Projekt auf der Insel umgesetzt werde

1 GemeindeSylt hatiedochkeinen eigenerSediafen. Standorte fiir eine Meerwass&Warmepumpe im Gemein
degebiet wurden bereits diskutierin Frage kommt hier nur di€urpromenade um die Sylter WellHier sind
aber sowohl technisehals auchandschaftliche Bedenken aufgetreten, weswegen dieser Standort aktuell
in Frage kommt.

1 Im Zuge der Kommunalen Warmeplanung der anderen Inselgemeistdrdas Thema auch aufgegriffen u
nach alternativen Standorten gesucht werd@uniséatzlich wird in diesem Rahmen auch das Thema Wellenen
analysiert und kann bei entsprechender Ergebnislagenftils in Betracht gezogen werden.

Schwerpunkte:

Durch ihre Bekanntheit hat die Insel Sylt eine Vorbildfunktion in der ReQamturch ist sie pradestiniert flr innov
tive Projekte, dien Zusammenarbeit mit Forschungseinrichtungen durchgefiihrt werden komaendiesem Grung
soll die Gemeinde Sylt in Zusammenarbeit mit den anderen Inselgemeinden eiPi@ijleitt zu Warmerzeugung
durch Nutzung von Meerwasser initiieren und begleiten.

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:
Pilot-ProjektWarmeversorgung durch Meerwassétarmepumpe auf der Inj{ § Unternehmen
sel Sylt. f  Forschungseinrichtun-
Erste Schritte: genHochschulen
(1) Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung Amt Landschafti8yéha

men

(2) Gemeinsamer Beschluss der Gemeindsn solches Projekt zu initiieren

(3) Suche nach Finanzierungsmdoglichkeiten fiir Machbarkeitsstudien und
setzung

(4) Suche nach Partnern, die das Projekt wissenschatfilichtechnischbe-
gleiten méchten

Energie und THGMinderung: Verantwortliche:

Energie und THGEInsparungnochnicht quantifizierbar 1 Verwaltungsspitze Inselve
waltung und Amt Landschal
Sylt

1 Klimaschutzmanagement

MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschéatzung:
2026 2 Jahre Personal: gering
Finanziell: mittel

104



Kommunale Warmeund Kalt@lanungGemeinde Sylt BAUM P bl RAMBCLL

8.2.3 KWHP 3: Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz

Kurzinformation zur Handlungsund Einflussmadglichkeit

In Deutschland sind die rechtlichen Vorgaben zur energetischen Sanierung von fliriaINichtwohnge-
baude hauptsachlich im Geb&audeenergiegesetz (GEG) festgelegt.

Einige der wichtigsten Anforderungen beziehen sich auf:

1 Heizungsanlagen: Seit dem 1. Januar 2024 missen nach dem Vorliegen eines kommunalen Warme
planes neu eingebaute Heizungsanlagen mindestens 65 % der bereitgestellten Warme aus erneuer-
baren Energien erzeugen.

1 Warmedammung: Das GEG legt spezifische Anforderungen an die Warmedammung von Gebauder
fest, um den Energieverbrauch zu reduzieren.

1 Energieausweise: Bei Verkauf oder Vermietung eines Gebaudes mu&seegieausweis vorgelegt
werden, der die energetische Qualitat des Gebaudes bewertet.

1 Modernisierungspflichten: Bei grol3eren Renovierungen mussen bestimmte energetische Standards
eingehalten werden, z.B. bei der Erneuerung von Heizungsanlagen oder der Da&mmung von Auf3en:
wanden.

1 Neubauten: Neubauten dirfen hdchstens 55 % der Primarenergie eines Referenzwerts verbrauchen,
der individuell fir jedes Gebaude berechnet wird.

In Schleswigdolstein werden diese Anforderungen durch das EWKG ergénzt. Zum Zeitpunkt der Berichtsle-
gung ist die Voraussetzung bei der Heizungstauschpflicht strenger, da hier beim Heizungstausch bereits vc
der Erstellung der kommunalen Warmeplanung des&tz von 15 % Erneuerbarer Energien gilt.

Die rechtlichen Anforderungen sind teilweise erst im Jahr der Berichtslegung in Kraft getreten, so dass in del
mittelfristigen Perspektive die Strategie der Kontrolle der Umsetzung der rechtlichen Pflichten durch die zu-
standigen Stellen der Gemeinde nidmrlfihrend sein kann. Vielmehr gilt es die Hemmnisse zu analysieren,
warum Geb&udeeigentimer ggfs. ihrer Verpflichtung (noch) nicht nachkommen.

Die Umsetzung dieser MaRnahmen trifft bei den verpflichteten Hauseigentiimern (Privat/Gewerbe/Offent-
lich) auf unterschiedliche Hemmnisse.

1 Unwissenheit, dass die Regelungen zur energetischen Gebaudesanierung verpflichtenden sind.

1 Fehlende Umsetzkompetenz aufgrund der Komplexitat in den Bereichen technischen, wirtschaftli-
chen und/oder rechtlichen Lésungen.

1 Unwillen, da andere Prioritdten gesetzt werden.

Zielsetzung

Es gilt zunachst die Rolle der Gemeinde zu definjarendie oben beschriebenen Hemmnisse zu tUberwin-
den. Ubernimmt die Gemeinde eine proaktive Rolle und begleitet den Prozess der energetischen Sanierung
oderbeschréanksie sich auf Rolle der Kontrolle der Umsetzungdpeide Fallen bedarf es eines Aufbaues von
Kompetenzendie Regelwerke anzuwenden. Die Rolle der Kontrolle der Umsetzung wird die Gemeinde im
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Laufe der Zeit einnehmen mussen, sofern sie dazu verpflichtétistorfeld Uber die Malinahmen zu infor-
mieren, wird bei einem Grof3teil der Betroffenen die Kontrolle der Durchsetzung erleichtern und besser legi-
timieren.

Zu erwartende Ergebnisse

Der Transformationsprozess im Gebaudeenergiebereich kann durch begleitende MalRnahmen der Gemeinde
hinsichtlich der Geschwindigkeit und der mit den MalRnahmen verbundenen Investitionslaffitdenter
gestaltet werden.

Aus dem Gebaudeenergiegesetz ergibt sich das ab Mitte 2028 die Nutzung von mindestens 65 Prozent E
neuerbarer Energie fir alle neuen Heizungemg gekoppelt an die kommunale Warmeplanumgrbindlich

wird. Seit dem 1. Januar 2024 dirfen in Neubauterthalb von Neubaugebieten nur Heizungen installiert
werden, die auf 65 Prozent erneuerbaren Energien basieren. Langere Ubergangsfristen sind vorgesehen fi
Neubauten, die in Baullicken entstehen, sowie fur bestehende Geb&ude. Damit wird eine bessere Abstim-
mung der Investitionsentscheidung mit der ortlichen Warmeplanung ermdglicht. Die Gemeindst Biglt

Mitte 2028 verpflichtetfestzuegen, woin den nachsten Jahren Warmenetze ausgebaut werden.

Immobilieneigentiimer, die ihréleizung austauschen und auf 65 Prozent Erneuerbare Energie umsteigen,
werden vom Bund unterstitzt. Denn nicht alle Birgerinnen und Buirger kdnnen die Kosten fir den Einbau
einer klimafreundlichen Heizung allein tragen.

Mit der Bundesforderung energieeffiziente Gebaude (BEG) wird auch die energetische Gebaudesanierung
gefordert. Mit dem Gebaudeenergiegesetzt ist seit dem 1. Januar 2024 auch die Bundesférderung energie-
effiziente Gebaude (BEG) in Kraft.

1 Eine Grundférderung von 30 Prozent der Kosten soll es fir alle Hauseigentiimerinneigemdii-
mer, Vermietende, Unternehmen, gemeinntitzige Vereine und Kommunen geben, die alte fossile Hei-
zungen austauschen.

1 Einen Geschwindigkeitsbonus kdnnen selbst nutzende Eigentiimerinnen und Eigentiimer erhalten,
die ihre funktionierende fossile Heizung austauschen. Bis Ende 2028 betragt der Bonus 20 Prozent
danach sinkt er alle zwei Jahre um drei Prozent, zundchst aldd &rbzent ab 1. Januar 2029.

1 Weitere 30 Prozent Férderung hangemviinkommerder Eigentiimenb: Die Grenze liegt bei jahr-
lich 40.000 Euro zu versteuerndem Haushaltseinkommen.

1 Maximal sind 70 Prozent Férderung mdglich.

1 Bei Einfamilienhausern sind maximal 30.000 Euro der Kosten fiir den Heizungstausch férderfahig. Da:
gilt auch fur die erste Wohneinheit in Mehrparteienhdusern. Bei weiteren Wohneinheiten werden
hohere Kosten gefordert.

Forder & Finanzierungsmaoglichkeiten
1 BAFA:- Sanierung Wohngebaude
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Teilprojekte

8.2.3.1 KWP3-2: Beratungskaskaden fiir Gebaudeeigentumer:

KWP3-1: Beratungskaskaden fir Gebaudeeigentiimer
Ausgangssituation:

Aus den vorgenannten Kaglih wird deutlich, dass eing/armeversorgung alog zur heutigen Gasnetzinfrasktur
aus wirtschaftlicher Sicht unrealistis ist Ein Indikator dafir sind sogenannte Warmeliniendicl8ellte diesaun-
terhalb von 1000 Kibwattstunden pro laufenden Metepro Jahr liegen, dann ist eine kommerzidlissungkaum
darstellbar Fur den Heizungstauschen jeder Gebaudeeigdimer technischbetrachtet irgendwannvornehmen
muss, wirdzum Durchfiihrungzitpunkt die jeweils geltenden Regelungen aus d&ebaudeenergiegesetreifen.

Der Gebaudebestand in der Gemeinde ist baualterstypisch saniert. Das bedeutet, dass in der Regel keine un
Gebéaudevorhanden sind, da in der Regel die Heizungen mindestens einmal getauscht wurde. Sanierunge
Gebaudehille nebst Fenstern sind zum Teil erfolgt. Eine vollstandige Ubersicht tiber den tatsachlichen Sa
zustand zu jedem einzelnen Gebaudes lieghnvor, da hierzu zu keine geeigneten Datenquellen vorhanden
Dennoch ist aufgrund der starken Durchdringung des Gasnetzes (90%) der Warmeverbrauch sehr verlas
Sanierungsrate wurde im Zusammenhang mit der Warmebedarfsprognose mit 1,5%amgen. Malinahmen, die
auf die Transmissionsverluste setzten, also die Dammung von Dachern, Wanden und Decken sind gebaude
zu ermitteln. Das gleiche gilt fir den Tausch von Fenstern. In der Regel sind diese MalRnahmen kapitalint
dass relatve lange Amortisationszeitraume (20 Jahr + x) die Folge sind. Dennoch liegen MaRnahmen wie der
lische Abgleich vor, die weniger kapitalintensiv sind und damit einen gréf3eren Erfolg hinsichtlich der Um
versprechen.

Schwerpunkte:

Auf Grund der unterschiedlichen Gegebenheiten in den Ortsteilen der Gemeinda&sderfur die einzelnen Quar
tiere individuelle Versorgungsstrategien entwickelerden Auch wenn die Fernwarmeldsung fur diese Berei
keine Losung iskann eine gemeinschaftliche Versorgung auf Baublockebene 6konomiscbadimrch kdnnen die
Madglichkeiten der Gebaudebesitzenden vom Anschluss aGelréudenetaetz Uber den Aufbau nachbarschattli
betriebener Netze bis zur Installation einer Warmepumpe reictiarch Contractingdsungen flir Warmepumper
Uber den Energieversorger oder in einem genossenschaftlichen Modell sind delbemationsveranstaltunger
in den einzelnen Quartieren bieten sich an, um die Anwohner gezielt mit den fir sie relevanten Informatio
versorgen. Neben den Ergebnissen der Warmeplanung kénnen auch Umsetzungsmdéglichkeiten abgedeckt
Dazu kdnnerz.B. zahlen:

1 Fordermoglichkeiten

i1 Installation von Warmepumpergemeinschatftliche Lésungen wie Warmepumy@mtracting im Verbund/Ge
nossenschaftsmodell

1 Aufbau von nachbarschaftlich betriebenen Warmenetzen

I Anschluss an ein bestehendes oder zu erweiterndes Warmenetz

1 Gering investive Malinahmen wieB.der Hydraulische Abgleich

Die Veranstaltungen sollten in naherem Abstand zueinastidtfinden. Ggf. ist eine Einbindung externer Refer
ten sowie lokaler Akteure wie Energieversorgungsunternehmen oder Installationsbetriebe sinnvoll.

Ziel der Mal3nahme ist es, dass Bewohner und Gebaudebesitzende iber die zentralen Ergebnisse in ihren Q
informiert sind. Dariiber hinaus wissen sie, welche Stellen sie fiir die weitere Umsetzung ansprechen kénne

Information und Beratung zurdvziglichkeit eines hydraulischen Abgleidtes sekundaren Heizungssysteriin
hydraulischer Abgleich ist ein Verfahren zur Optimierung der Heizungsanlage, um eine gleichméaiige Warn
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lung in allen Raumen zu gewahrleisten. Hierbei wird sichergestellt, dass jeder Heizkorper genau die Menge
wasser erhélt, die er bendtigt. Dies verhindert, dass einige Rdume Uberheizt und andere unterversorgt

Schritte des hydraulischen Abgleichs:

1 Datenaufnahme: Zunéchst werden die baulichen Gegebenheiten und die Heizlast der einzelnen R§
fasst. Dazu gehtéren RaumgroRRe, Anzahl und GréRRe der Fenster ds®Biémmung.
Berechnung: Anhand dieser Daten wird die erforderliche Heizleistung fir jeden Raum berechnet.

1
1 Einstellung der Heizkorperventile: Die Thermostatventile an den
der Durchfluss des Heizwassers optimal geregelt wird.

1 Pumpeneinstellung: Die Umwalzpumpe wird so eingestellt, dass sie die richtige Menge Wasser n

nétigen Druck durch das System pumpt.
Vorteile des hydraulischen Abgleichs:

1 Energieeinsparung: Durch die optimale Verteilung Hetzwassers wird weniger Energie verbraucht, \

zu niedrigeren Heizkosten fihrt.

1 Komfort: Alle Raume werden gleichmafRig warm, was den Wohnkomfort erhéht.
Reduzierte Gerausche: FlieRgerausche in den Heizungsrohren werden minimiert

Heizkorpern werden so eingestel

Erwartete Ergebnisse:

Steigerung der Umsetzungsgeschwindigkleis Heizungstauschesif der Ba-
sis eines besserevierstdndnisesund erhdhter Umsetzungskompetenz

Der Warmeverbrauch kann in einem Gebaude zwischen 10 % bisdifcto
einen hydrauliscen Abgleichgesenkt werden Fir eine Einfamilienhaus b
deutet das bei einem jahrlichen Verbrauch von 20.000 kWh eine Einspg
von 2.000 kwWh bis 3.000 kWh pro Jahr

Erste Schritte:
(1) Entwicklung eias Informations und Beratungsangebot fur Multifto-
ren (Kimmerer) die in den Teilgebieten tatig werden wollen.
(2) Entwicklung einer Anlaufstelle, die energetisc@nierungseratung und
die Vermittlung von Handwerkern verknupft
(3) Verbesserung des Bekanntheitsgrads der Mal3hahme Benennung v
ratungsangeboten
I der Verbraucherzentrale Schleswhtplstein und
I Landesverbandiaus und Grune.V. Schleswiglolstein
1 Bauamt und KLM

Zielgruppe:

1 Bdarger

1 Gebaudebesitzende
1 Unternehmen

Verantwortliche:
1 Verwaltung
1 Klimaschutzmanagement

1 Verbraucherzentrale Schles-
wig-Holstein

1 Haus und Grund.V.

Energie und THGMinderung:
Indirekte Energieund THGEInsparung, nicht quantifizierbar

MalRnahmenbeginn: Laufzeit:

2026 2Jahe

Aufwandsabschéatzung:
Personalmittel
Finanziellgering
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8.2.3.2 KWZP3-2: Prufungplanungsrechtlicher Mdglichkeiten

KWP3-2: Priifungvon planungsrechtlicherMdglichkeiten zurVerbesserung deEnergieeffizi-

enzvon Bestandsgebauden

Ausgangssituation:

Fir eine erfolgreiche Warmewende reicht es nicht aus, kommunale Warmeplane zu erstellen und zu beschl
Neben der Umstellung des Energietragers wird die Energieeffizienz des Gebaudebesiardeseite tragende
Rolle einnehmen. Fraglich ist, mit welchen Instrumenten die Gemeinde dieses Ziel planungsrechtlich unte
kann. Hierfir sollen die verschiedenen Bereiche des kommunalen Planungsrechtravéndbarkeit undgeprift
werden.

Dabei geht es um digog. Gesamtplanung, das heil3t dauordnungsplanungnd die stadtebauliche Planung, b
stehend aus Flachennutzungsd Bebauungsplanung, inklusive ihrer Verknipfungen mit der Warmeplanung
DesWeiterenwerden die Instrumente des Besonderen Stadtebaureahts weitere, nicht planerische, Instrument
der Kommuneauf ihre Potenziale hin untersucht

Schwerpunkte:

Auf Basis des Wisseilber die Moglichkeiten des Planungsrechssdlen einzelne Gemeindegebiete Uberprift u
Beschlisse uber eine planungsrechtliche Handhabung herbeigefuhrt werden.

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:
Vollumfangliche Nutzung der zur Verfligung stehenden planungsrechtlich¢ § Verwaltung
strumente 1 Politik

Erste Schritte:

(1) Fachbereichsibergreifend&rbeitsgruppe griinden
(2) Schulungen nach KWP14
(3) Prifung von Einzelgebieten und Vorbereitung von Beschlussfassung

Energie und THGMinderung: Aufwandsabschéatzung:
Indirekte Energieund THGEInsparung, nichquantifizierbar Personal: gering
Finanziell: mittel

MalRnahmenbeginn: Laufzeit:

2025 3 Jahre (verstetigen und weiterentwi
ckeln bis zur Umsetzung Warm
wende)
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8.2.4 KWHP4: Information und Kommunikation(B.A.U.M.)

Kurzinformation zur Handlungsund Einflussmadglichkeit

Neben der technischen Umstellung ist eine weitere Herausforderung deral®\etroffenen Personen wie
beispielsweiséAnwohner,Gebaudeeigentimeoder anséssigen Unternehmetu informieren undnotivie-

ren. DieGemeindekann hier Uber bestehende Kommunikationskanéle sowie eine feste Plattform ihre Blrger
informieren und gleichzeitig eine Schnittstelle zu bestehenden Beratungsangebotdreisjeelsweisém
Bereich deiGebaudeanierung schaffen.

Ebenso wichtig ist es, die Gemeindepolitik und Gemeindeverwakongnuierlich Gber die kommunale
Warmeplanung, dientwickeltenMaflinahmen undiaraus folgendemufgaben zu informieren. Neben den
Inhalten der Planung sollten auch weiterfiihrende Informationen zu-lr@ghtlichenFragestellungen wie
der Ausweisung von Sanierungsgebieten oder Anschlusszwang Wéarmenetz erlautert werden.

Grundsatzlich sollten bei der Kommunikation folgende Pramissen bericksichtigt werden:
Kommunale Warmeplanung als Notwendigkeit fir die kiinftige-i@e Warmeversorgung
Uberparteiliche On&/oicePolicy der beteiligten kommunalen Akteure

Heizung bzw. Warmeversorgung ist fir die Blrger hochrelevantseaisibel

Realistische und chancenorientierte Botschaften

Vermeidung von falschen Versprechen

= =4 —a A -8

Zielsetzung

1 Birgerschaft und Unternehmen Ubéie fiir sie relevanten Ergebnisse der Kommunalen Wéarmepla-
nung informieren, Handlungsmaoglichkeiten aufzeigen und Uber weitere Schritte auf dem Laufenden
halten

1 Verwaltungsmitarbeitende und Gemeindepolitik im Bereich Warmeplanung weiterbildesarihe
gute Basis fiir die Akzeptandmsetzung und Fortschreibung der KWP entwickeln

1 Eine Kommunikationaind vielleicht idealerweise auch Vernetzungsplattform schaffen, auf der Birger
mit EnergieberaternWwarmeldsungsanbieteriijandwerkern und Installateuren verkniipferden

Zu erwartende Ergebnisse

1 Schulung fur Gemeindemitarbeitende und Gemeindepolitik wurde durchgefinhrt.

1 OnlinePlattform zu Ergebnissen kommunaler Warmeplanung mit Verweis auf verschiBdeae
tungs- und Umsetzungsangebote

Forder & Finanzierungsmaoglichkeiten

Weitere Hinweise und Bemerkungen

1 Warmeplan der Stadt Tubingen (tuebingen.de)
T Warmeplanung Hannover 2023 (hannowtadt.de)
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8.2.4.1 KWHP 41: Schulung zu (bau)rechtlichen Fragestellunigerverwaltung und Politik

KWP4-1: Schulung zu (bau)rechtlichen Fragestellungen fir Verwaltung und Politik
Ausgangssituation:
1 KWHPist ein informelles Planungsinstrument

1 In der Bauleitplanungyestehen verschiedene Mdglichkeiteiie KWP oder zugehdrige Malinahnmanun-
terstutzen

1 Umdiese Mdglichkeiten ausschdpfen zu kénnen, muss das notwendige FachwiS&waitung und Poli
tik aufgebaut werden

1 Im Rahmen der Erstellung des Warmeplans der Gemeinde Sylt wur@eigiohten zu baurechtlichen Mo
lichkeiten der Integration der Warmeplanung in die Bauleitplanung erstellt. Dieses gilt es den zust§
Gremienvertretern sowie dedusténdigenn der Verwaltung vorzustellen.

Schwerpunkte:

Sowohl fur die Verwaltung als auch die Gemeindepolitik sollte der Schwerpunkt der Schulung auf baurec
Fragestellungen liegeRir dieVerwaltungsollte im Detail dargestellt werden, welche Méglichkeiten es gibt, die k
in der Bauleitplanungdem Flachennutzungsplan sowiem besonderen Stadtebaurecleinzubringen.

Die Schulung fiir die Gemeindepolitik sollte nicht ganz so weit ins Detail gehen, sondern mehr einen Uberbl
die planungs und baurechtlicherMdéglichkeiten vermitteln unddartiber hinaus aufzeigen, wie die KWP in die
standigkeiten der Gemeindeverwaltung eingebunden werden kann

Erwartete Ergebnisse: Zielgruppe:
Schulung furtGemeindemitarbeitende und Gemeindepolitikurde durchge-| 1 Verwaltungsmitarbeitende
fahrt. 1 Gemeindepolitik

Erste Schritte:

(1) Inhalte beider Schulungesammelnund Rahmen abstimmeischulung flr
Fachgremium und Gemeindevertretudgrchfiihren

(2) Termine abstimmen unftiihzeitig an Teilnehmenden kommunizieren

Energie und THGMinderung: Verantwortliche:

Indirekte Energieund THEEInsparung, nicht quantifizierbar I Treurat und Partner

1 Klimaschutmanagement

MalRnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschétzung
2025 ¢ 2027- 2029 1 Jahr alle zwei Jahre wiederholen | Personal: gering
Finanziell: mittel
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8.2.4.2 KWP 42: Aufbau Informationsund vernetzendes Beratungsangebot Wéarmeversorgung und
energetischer Sanierung

KWP 42: Aufbau Informationsund vernetzendes Beratungsangebot zu Warmeversorgung |

energetischer Sanierung

Ausgangssituation:

1 In Kapitel7 wurden fiir die einzelnen Gemeindeteile mdgliche Warmeversorgungsstrategien aufgezsigte
raumlichgut dargestellt werden kénnen

1 Mit der Homepagevww.klimaschutzsylt.dénformiert der Landschaftszweckverband S{lir alle Gemeinden
zu den Themen Klimaschutz und Energiewende

1 Die Ergebnisse der KWP werden als Bericht vertffentiieser ist fir viele Zielgruppen jedoch zu umfangl
detailreich

9 Die Daten des digitalen Zwillings wurden nach Berichtslegung an die Gemeinde Sylt zur Integration in dé
GISSystem Ubermittelt. Diese Daten gilt es zu pflegem zuklnftige Entwicklungen abbilden zu kénnen.

Schwerpunkte

Birgerschaft sowie lokale UnternehmendiOrganisationen sollefaufend Uber den Prozess Kommunale Warn

planung informiert werden Ebenso sollen sieu damit verkntipften Themen wie Sanierung und Heizungsumste

beraten werden.

Dafir soll einerseiteine wenn mdéglichinteraktive Kartemit den Ergebnisserzu Warmenetzeignungsgebieten ur
Gebiete dezentraler Versorguazgr Verfugung gestellt werden. Dort kénnen sich alle Interessiéren die Planun-
gen in den einzelne@emeindgebieten informieen. Verschiedene Stadte wie Tibingen oder Hannover haben
bereits in ihre Websites integriert.

Zusatzlich zu einer Karte, die aufzeigie die Warmeversorgung in den einzelnen Gebieten zukiinftig ausseher
sollen ansprechend und leicht verstandlich Beratungsmaoglichkeiten integriert werden. Zum Beispiel kann be
in den einzelnen Kartenausschnitt direkt ein Verweis erscheinenddn Besuchenden zu einem, zu seinem
passenden Beratungsangebot weiterleitet. Auch kdnnen neben der Karte zur Warmeversorgung Hinweise z
rung integriert werden.

Unabhangig davon kann aber ausih OnlineBeratungsangebadihnlichwie vonder Badenovader COdnline ent-
wickeltesonline Dienstleistungsangebauf der Website der Gemeinde oder der KlimascHiitamepage integriert
werden.

Nach Veroffentlichung soll eine breite Offentlichkeitskampagne tiber das Angebot informieren.

Die Plattform muss regelmafig aktualisiert werdelferfir miissen Zustandigkeiten verwaltungsintern geklart |
Kapazitaten geschaffen werden.

Ziel der Malinahme ist es, dass alle beteiligten Akteure Uber die Ergebnisse und weiteren VeNegifrdeplanung
informiert sind und dadurch wissen, wie sie in Zukunft nachhaltig heizen kénnen.

Zu erwartende Ergebnisse: Zielgruppe:
1 OnlinePlattform zu Ergebnissen kommunaler Warmeplanung mit Verny Blrger
auf verschiedene Beratungsangebote 1 Gebaudebesitzende

Erste Schrit:

(1) Relevante Ergebnisse der KWP und weiterfihrende Informatiaudie-
reiten

(2) Suche nach einem externen Dienstleidi@r (interaktive) OnlineKarte

(3) Benennung einer Stelle fiir die Datenintegration ins-8tStem. Zuarbei
der jeweiligen Verantwortungsbereiche fur die Aktualisierung des Da
satzes.

T Unternehmen
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(4) Abstimmung uber mdégliche Einbindung eines OnBreatungsangebots
auf Homepage

Energie und THGMinderung: Verantwortliche:

Wirkung indirekt und nicht abschatzbar. 1 Fachbereich 1. Zentral
Dienste(Kommunikation)

1 Klimaschutzmanagement

1 Fachbereich 5: GiSatensatz

Malnahmenbeginn: Laufzeit: Aufwandsabschéatzung
2025 1 Jahre¢valuieren und ggf. weiterent| Personal: gering
wickeln) Finanziell: mittel
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